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EDITORIAL

Liebes Mitglied

Das Jahr 2005 neigt sich langsam den Ende zu, und bevor wir in
denverdientenWeihnachtsurlaubziehen,méchtenwireuchnoch
kurz mit dem neuen Reaktor begliicken!

Naturlich gibt es diesmal eine Bericht vom SAVT GPO05. Es freut
uns den SAVT Skitag06 ankiindigen zu diirfen. Michael Harasek
wurdefirseineArbeitausgezeichnet,dadarfnatirlicheinkleiner

Bericht nicht fehlen.

Far mich ist es jetzt Zeit,,good bye” zu sagen, da ich ab Janner
mein Glick in der grol3en weiten Welt suche und den SAVT den
geschickten Handen meines Nachvollgers tberlassen werde.
Wir habe im letzten Jahr viel erreicht. Neben dem neuen Look
des Reaktors konnten wir unsere Homepage verbessern und ein

interessantes Jobportal aufziehen.

Frohe Weihnachten und ein guter Rutsch ins neue Jahr
Euer Pascal
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Der lange Abschied vom Ol

AufderWeltklimakonferenzwirdVerantwortung ge-
predigt,unddieAutoindustrieversprichteineemissi-
onsfreie Zukunft.Doch erstmal gibtes nureine Alter-
native zur Umweltverpestung: Sprit sparen

Von Fritz Vorholz
WennRenéGlnthertankenmuss,fahrternichtzuEsso
oder Shell. DerTaxifahrer aus Altlandsberg bei Berlin
besorgt sich seinen Sprit an der Pommesbude. In ei-
nem grof3en Kanister sammelt er das alte Frittenfett,
zuHausefilterterdie braune Briihe, dannkippter sie
in den Tank seines Mercedes, Typ C 220 Diesel. Pur.
DerWagenverstromtdeftigenimbissbudenduft.»lch
rieche,stinkentunandere«,sagtGlinther.Soumstand-
lich es flr ihn ist, sich das alte Fett zu beschaffen, so
gunstig fahrterdamit —fast zum Nulltarif. Rene Giin-
therschlagtallenein Schnippchen,dieandenhohen
Spritpreisen verdienen: den arabischen Olscheichs,
denweltweitenOlmultis,demdeutschenFinanzminis-
ter.

Vorwarts mit Frittenfett? Obwohl die Autohersteller
vor der exotischen Spritalternative warnen, erfreut
sichdasFast-Food-UberbleibselwachsenderBeliebt-
heit. Allein McDonald’s entsorgt jedes Jahr 7000 Ton-
nen Speisefett. Leicht aufbereitet, kdonne man damit
problemlos jeden fir Biodiesel zugelassenen Motor
antreiben,behauptetRogerBoeing, Geschaftsfihrer
der Borkener Firma Vital Fettrecycling, eines der Un-
ternehmen, die den Abfall der Bulettenbrater vere-
deln.60Millionen Liter Dieselausaltem Fettstelltder
Familienbetrieb jahrlich her. Tendenz steigend.

60 Millionen Liter? Grof3ziigig gerechnet, wiirde
selbst das gesamte alte Speisedl der Republik nicht
reichen, um ein Prozent des in Deutschland getank-
ten Diesels zu ersetzen. 34 Milliarden Liter waren es
alleinimvergangenen Jahr.Und dennoch treffendie
Frittenfett-Verwerter den Nerv der Zeit. Denn nicht
nurunterAutofahrerngehtdie Angstum,waseigent-
lich passiert, wennErddl-unddamitauch Dieselund
Benzin - endgliltig zur Neige geht.

Zwar ist der Olpreis seit seinem Allzeithoch von 70
Dollar Ende August wieder etwas gefallen. Aber im-
mernochistOlmehralsdoppeltsoteuerwievorzwei
Jahren. Und Besserung ist nicht in Sicht. »Die Zeiten
dauerhaft billigen Ols sind vorbei«, warnen die Ex-
pertenderDeutschen Bank. Gleichzeitig glaubt eine
wachsende Schar von Geologen, dass die weltweite
Olférderungschonbald»unaufhaltsamsinken«wird,
wie etwa der Englander Colin Campbell prophezeit.
CampbellstandlangeinDienstenderOlindustrie,be-
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vor er eine globale Vereinigung zur Erforschung der
Olvorrite griindete.

Esdrohen ungemiditliche Zeiten. Denn zu allem Ubel
ist die Verbrennung von Erdél auch eine der Haup-
tursachen fir die Erwarmung der Erde — und damit
furHurrikaneebensoverantwortlichwiefiirdenstei-
genden Meeresspiegel, flirDirrenin Stideuropaund
anderswo.

UmdenKlimawandel gehtes kommende Woche bei
der Weltklimakonferenz im kanadischen Montreal.
Soll die Mission der Diplomaten und Minister nicht
vergebenssein,muissensievorallemgegendenwelt-
weiten Oldurst vorgehen — was sie ausgerechnet zu
Verbiindeten der heutigen Ol-Junkies macht. Denn
beide, KlimaschutzerwieEnergieverbraucher,wollen
schlieBlich das Gleiche: weg vom immer teureren Ol.
Die Frage ist nur: Wohin?

Schon bejubeln Experten das »griine Gold«, den
Kraftstoff vom Acker, der dauernd nachwachst. Und
was ist mit Wasserstoff, dieser theoretisch reichlich
vorhandenenundobendreinsauberenEnergiequelle?
Dochesgibtauchwarnende Stimmen.Wasbedeutet
esfurdieUmwelt,wennschmutzigesErdoéldurchnoch
schmutzigeren Olsand oder gar durch Kohle ersetzt
wird? Was passiert, wenn der weltweite Verbrauch
nicht sinkt, sondern weiter steigt? Am Ende, so das
Schreckensszenario, konnten Energiemanager, Po-
litiker und Verbraucher ihr Waterloo erleben: hohe
Preise und zerstorte Natur.
Bescheidenheit,mahnendieAnalystenderDeutschen
BankebensowiedieimUmwelt-Sachverstandigenrat
vereinten Okogelehrten, wére der erste Schritt, die
Katastrophezuverhindern.Bescheidenheitvorallem
der Autofahrer.

Tatsachlich trifft die Olkrise keine Gruppe so uner-
bittlichwiedasMillionenheerder Motorisierten.Von
dengut114MillionenTonnenMineraldlprodukte,die
imvergangenen Jahrhiesige Raffinerien herstellten,
floss fast die Halfte in Fahrzeugtanks. Der nachstgro-
BerePosten-leichtesHeizol-warmtrundjededritte
deutscheWohnung.Dochwahrend Hauserlangstso
gebautwerden kénnen, dass sie auch ohne Heizung
wohlig warm werden, steht der StraBenverkehr - 55
MillionenPkw,Lkw,Zugmaschinen,Omnibusse,Acker-
schlepper und Kraftrader — ohne Benzin und Diesel
still. »Die fossile Monokultur von heute erzeugt das
Mobilitatslochvon morgen«, sagtderBerlinerSozial-
forscher Weert Canzler. Und in das durrften dann vor
allem die Armeren fallen.
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Tatsichlich bewegt sich ohne Ol auf Deutschlands
Stral3en fast nichts. Mit Gasantrieb sind gerade ein-
mal 35000 Autos unterwegs — und Biosprit ersetzt
nicht mehr als zwei Prozent der Nachfrage nach her-
kommlichem Benzin und Diesel. Doch je naher das
vermeintliche Ende der Ol-Ara riickt, desto gieriger
greifen die Autofahrer nach Alternativen. Werkstat-
ten, die Autos fit machen fir den Betrieb mit Pflan-
zenol-beimBauernoderbeimDiscounterfiirgutdie
Halfte des regularen Dieselpreises erhaltlich -, ma-
chen prachtige Geschafte; rund 50 Anfragen proTag
registriert allein Kai Lorenz vom Aachener Umrister
Unicar. Kostenpunkt fiir den Griffin den Motorraum:
mehr als 2000 Euro.

Ganzgleich, ob Raps, Weizen oder Zuckerriiben: Die
Fantasie der Spritherstellerist unbegrenzt. Mit Stroh
experimentiertdiekanadischeBio-Tech-Firmalogen.
SpeziellgeziichteteEnzymewandelndieHalmeinEr-
satzbenzin um. Beim G8-Gipfel im schottischen Gle-
neagleswurdendie Staats-undRegierungschefs mit
Fahrzeugenchauffiert,derenTreibstoffeinwenigdes
revolutionaren Sprits enthielt; der Olmulti Shell hat
sichanlogenschonbeteiligt.SelbstausaltenJogurt-
bechernwirdDieselerzeugt:DasslidkoreanischeUn-
ternehmenEOSSystemsuchtgeradePartner,umden
Ersatzkraftstoffauchin Deutschland zu produzieren.
Unter dem Motto »Aus der Abfalltonne in den Tank«
trifft sich die Branche der Miillveredler Anfang De-
zember bei einer Fachmesse in Bremen.

Der Run auf die Ol-Alternativen ist keine deutsche
Marotte.Obin Osterreich, in der Schweiz oderin den
Vereinigten Staaten, weltweit wird fieberhaft nach
AlternativenzumOlgeforscht.ShellfiigtseinerSprits-
orte V-Power Diesel bereits ein Quantchen syntheti-
schenTreibstoff hinzu —aus Erdgas gewonnen. Auch
KonkurrentBPistzumindestgedanklichbereitsganz
inder postfossilen Araangekommen. Statt fiir British
PetroleumsollendiebeidenBuchstabendesKonzern-
namensnunfiirsBeyondPetroleum«stehen:Jenseits
des Erdols.

Weg vom OI? Nichts scheint da unmdglich. Tatsach-
lichhateinvonderBundesregierungeingesetztesEx-
pertengremium herausgefunden, dass es »rund 270
Kraftstoffherstellungsoptionen«gibt. Alsware esdie
grof3teSelbstverstandlichkeit,zahltdieFérderungal-
ternativerKraftstoffedennauchbereitszumInventar
derdkologischenlnnovationsoffensive,dieDeutsch-
lands neuer Umweltminister Sigmar Gabriel (SPD)
ausruft. Die GroRe Koalition will die Mineralolkon-
zernesogarzwingen,demfossilen Sprit Biokraftstoff
beizumischen. Rot-Griin hatte die Multis dazu ledig-
lich steuerpolitisch ermuntert.

Auf Geheil3 der EU sollen bereits bis zum Jahr 2010

knappsechsProzentdeseuropaweitverkauftenKraft-
stoffs vom Acker stammen - zur Freude der Bauern,
aber auch der Autohersteller. Sie sind auch deshalb
auf Biosprit scharf, weil jede Hiobsbotschaft vom Ol-
marktdieKundschaftverunsichert.DieBrancheseiftir
einenhoheren EinsatzbiogenerKraftstoffe geristet,
verspricht Bernd Gottschalk, der Prasident des Ver-
bandesder Automobilindustrie (VDA). Das Problem:
DieheimischenAckergebengarnichtgeniigendRaps
oder Weizen her, konkurrenzfahig sind die Safte oh-
nehinerstabeinemOlpreisvon 100DollarjeFass,und
importierenlassensichnurbegrenzteMengendavon.
SohatesDeutschlandzwarschon-einteurerRekord
—-zum Weltmeister des Biodiesels gebracht. Aber das
Ende der Entwicklung istin Sicht. Aus hiesiger Raps-
produktionkénnenlautBundesfinanzministeriumnicht
mehr als 3,7 Prozent des gesamten deutschen Kraft-
stoffbedarfs befriedigt werden. Zu allem Ubel sind
dievermeintlichsegensreichenUmwelteffektegerin-
ger als erhofft. »Diese Generation Biokraftstoffe er-
gibtausUmweltsichtkeinenSinn«,sagtAxelFriedrich,
Verkehrsexperte im Umweltbundesamt (UBA).
ZwarlasstsichausZuckerriibenoderKartoffelnauch
Bioethanol - vulgo: Schnaps - herstellen, und so ge-
nannteFlexible-Fuel-Vehicles(FFV),wiesieFordoder
Saab hierzulande anbieten, vertragen das Hochpro-
zentige sogar pur. Aber die Kosten fiir die Herstel-
lungvonEthanolvomdeutschenAckersinddermalen
hoch, dass sich die Produktion nichtlohnt. Das Kieler
InstitutflirWeltwirtschaftwarntschonseitlangerem
voreinemdauerhaftenSubventionsbedarf,der»nicht
gerechtfertigt ist«.

Selbst der Import billigen Ethanols aus brasiliani-
schemZuckerrohrkénntederOl-Alternativenichtzum
Durchbruch verhelfen, zumindest dann nicht, wenn
andere Lander auf die gleiche Idee kamen. Oben-
dreindrohtenmitdemMassenimportvonBiokraftstoff
ganzeigeneProbleme.Umweltschiitzergraustesbei
der Vorstellung, neue Kraftstoffplantagen in Malay-
sia oder Brasilien konnten dort die letzten Reste Na-
tur zerstoren. »Wir wollen nicht, dass jede Fahrt zur
Zapfsaule ein Stiick Tropenwald kostet«, sagt Imke
Libbeke vom WWF.

Alle Hoffnungen liegen deshalb auf der zweiten Ge-
nerationdesregenerativen Sprits,dem BTL (Biomass
ToLiquid).Erwirdnichtblo3ausFriichten,sondernaus
ganzen Pflanzen gewonnen. Von der Wurzel bis zur
SpitzewerdensiezundchstvergastundanschlieBend
zuflissigemKraftstoffsynthetisiert,einaufwandiger
Prozess. Doch die Energieausbeute ist grof3, und der
erzeugte Sprit gentigt hochsten Anspriichen.
Unter dem Markennamen Sundiesel stellt das sach-
sische Unternehmen ChorenIndustries den Stoff be-
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reits versuchsweise her. Mercedes und VW haben
ihn erfolgreich getestet. Weil die chemische Zusam-
mensetzungdesSynthesekraftstoffsdenBedirfnissen
zukiinftigerAntriebsaggregate, ZwitterzwischenDie-
sel-undOttomotoren,genauangepasstwerdenkann,
schwarmenMotorenkonstrukteurebereitsvom»Desig-
nersprit«. AuBerdem soll erkaum mehrCO2 ausdem
Auspuff stromen lassen, als das zu Sprit verarbeitete
Griinzeug vorher der Erdatmosphare entzogen hat.
AuchdieOlmultishabendas»sunfuelcentdeckt.Shell
hatsichanChorenbeteiligt.DieKonkurrenz,darunter
Totalund BP,istan dem Stoffimmerhin dermaflenin-
teressiert,dasssiedieBTL-Technikgemeinsammitder
DeutschenEnergieAgentur(Dena)sowiemitAnlagen-
herstellernundAutofirmennungenauuntersuchenwiill.
Mitte 2006 sollen die Ergebnisse vorliegen. Preislich
werde der BTL-Sprit »eine attraktive Alternative bie-
ten, verspricht der Dena-Geschaftsfiihrer Stephan
Kohler schon heute. Das Potenzial liege »bei 20 bis
25 Prozent des gesamten Kraftstoffbedarfs«.
Esisteinegewagte Prognose.»Unterglinstigen Rah-
menbedingungen«warebis2020»einAnteilvonzwei
bis vier Prozent vorstellbar«, heiRt esim Regierungs-
berichtzumZukunftskraftstoff.DerSachverstandigen-
ratfirUmweltfragen hegtebenfalls Zweifel:Wiirden
mitdemRohstoffstatt AutosdieKraftwerkebefeuert,
in denen bisher Kohle verheizt wird, lieBe sich mehr
als doppelt so viel CO2 einsparen.

Ob solcher Bedenken hoffen noch ganz andere, die
AutogemeindeinZukunftversorgenzukdnnen.Wer-
nerMillerzumBeispiel.DerfriihereWirtschaftsminis-
ter und heutige Vorstandschef des Essener Energie-
konzernsRAG,zudemauchdiesubventionsbeddirftige
Deutsche Steinkohle AG gehdrt, spricht angesichts
knapper werdender Ol- und Gasvorrite der Kohle-
verflissigung eine »wachsende Bedeutung« zu.
Kohle in Ol zu verwandeln bereitet Ingenieuren und
Technikernseitfast 100JahrenkeineProblememehr.
1913 entdeckte der deutsche Privatgelehrte Fritz
Bergius ein Verfahren, flir das er spater mit dem No-
belpreisausgezeichnetwurde.RundzehnJahrespater
wurdeamKaiser-Wilhelm-InstitutflirKohleforschung
inMulheimanderRuhreinezweiteTechnikentwickelt.
27 Kohleverflissigungsanlagen waren gegen Ende
desZweitenWeltkriegsin DeutschlandinBetrieb.Sie
produzierten fast den gesamten damaligen Bedarf.
Doch mitdem Ende der Naziherrschaft war es damit
vorbei. Nur in Stidafrika, wegen der Apartheid vom
Olnachschubabgeschnitten,setztemannochaufdie-
sesVerfahren.NirgendwosonstkonntedieKohlehyd-
rierung mit dem billigen Erddl konkurrieren.

Heute gilt dasVerfahren wiederals konkurrenzfahig.
Zwar ist deutsche Kohle daflirimmer noch zu teuer,
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immerhin kostet sie fast dreimal mehr als Kohle vom
Weltmarkt.AberinChinaetwasolldieerstemoderne
AnlagezurKohleverfliissigungbereits2007inBetrieb
gehen.AnihremBausindauchDeutschebeteiligt:Die
HochdruckpumpenliefertdasschwabischeUnterneh-
men Uraca — der gro3te Auftrag seiner gut hundert-
jahrigen Geschichte.

Die Aussicht, mit Kohle der Abhingigkeit vom Ol zu
entkommen,locktauchamerikanischeSicherheitsstra-
tegen.ImPentagonliebdaugeltmanmitdemPlan,den
Treibstoff fiir Flugzeuge, Kriegsschiffe und Panzer
in Zukunftaus heimischerKohlezugewinnen,umim
Ernstfall nicht auf feindliches Ol angewiesen zu sein.
Rund 30 Anlagen a 2,3 Milliarden Dollar sieht das
vondenVerteidigungspolitikernersonneneProjektTo-
tal Energy Development (TED) vor.
FardieUmweltkonntesichdasalsKatastropheerwei-
sen.KraftstoffausKohlebedeutetmindestensdoppelt
sovielklimaschadlichesKohlendioxidwieherkémmli-
cher Sprit - es sei denn, das bei der Verfliissigung
entstehendeCO2wirdeunterirdischgespeichertund
bliebe der Erdatmosphare erspart. Ob und zu wel-
chen Kosten das jemals gelingt, ist ungewiss. Schei-
terndieBemiihungen, helfegegendenansteigenden
Meeresspiegel nurnoch eins, sagt Detlef Stolten, En-
ergiefachmannimForschungszentrumlJilich:»>Hohere
Deiche.«

Stolten und mitihm samtliche Umwelt-und Energie-
experten dampfen deshalb die Hoffnung auf Kohle-
benzin. Allerdings raumen sie auch keinem anderen
Olersatz kurzfristig eine echte Chance ein - auBer,
vielleicht, dem Erdgas. Erdgasautos sind zwar et-
was teurer als Diesel- oder Benzinfahrzeuge. Weil
der Fiskus aber Erdgas als Kraftstoff bis zum Jahr
2020 von der Mineraldlsteuer befreit hat, profitieren
dieVerbrauchervon geringeren Betriebskosten.»Im
Vergleich zu Super fahrt man fir die Halfte, sagt
Christian Jacobs, Sprecher des von Gaslieferanten
und AutoherstellerngegriindetenTragerkreisesErd-
gasfahrzeuge.

Die in der Erdkruste gelagerten Gasvorrate hal-
ten etwas langer als die weltweiten Olreserven, und
obendrein verbrennt Gas umweltvertraglicher als
herkdmmlicherTreibstoff. Seine Molekiile enthalten
weniger Kohlenstoff- und mehr Wasserstoffatome.
Wasserstoff gilt aber als saubere Energie par ex-
cellence - und Erdgas deswegen als eine Bruicke ins
Wasserstoffzeitalter.
TatsachlichverbrenntWasserstoffvollkommenriick-
standsfreiundistobendreinimUniversuminnahezu
unbegrenzter Menge zu finden: im Wasser namlich.
»Gegen Benzinpreiskrisenistein Mittelin Sicht, lau-
tete deshalb schon vor flinf Jahren die Botschaft der



PRESSESPIEGEL

ersten Weltwasserstoffkonferenz in Miinchen.
Bisher freilich ist der Aufbruch ins Reich des saube-
renundreichlichvorhandenenWasserstoffsnichtsals
eineldee.Inkeinem Autosalon steht ein Wasserstoff-
auto; fir den Alltag ware es auch reichlich nutzlos,
weilesinganzDeutschland nurzwei 6ffentliche Was-
serstofftankstellengibt-VersuchszapfsaulenfiirVer-
suchsautosinMiinchenundBerlin.ImAuslandsiehtes
nichtbesseraus.Nichteinmal 100solcherTankstellen
existieren weltweit.»Energie braucht Zeit, Jahrzehn-
te eher denn Jahre«, wirbt Carl-Jochen Winter um
Geduld.Winteristemeritierter Professor fir Energie-
technik und qilt als deutscher »Wasserstoffpapst.
Trotzdem sind Winter und mitihm die gesamte Fach-
welt Uberzeugt, dass in Zukunft mit Wasserstoff ge-
fahrenwird.Derexplosive Stoffkannentweder Autos
mitmodifiziertenVerbrennungsmotorenantreiben,ein
Konzept, auf das BMW setzt — oder er dient als En-
ergiequelle fiir Elektrofahrzeuge, eine Idee, der die
meisten anderen Autohersteller den Vorzug geben.
Spezielle Gerate, Brennstoffzellen, sollen dafiir den
Wasserstoff in Strom umwandeln. Mehr als Prototy-
pensolcherBrennstoffzellenautosexistierenallerdings
bishernicht,unddassdieAutoindustriezweiKonzepte
wieWeltanschauungenverfolgt,beschleunigtdieSa-
cheauchnichtgerade-ganzabgesehendavon,dass
groBere Mengen Wasserstoff fiir die mobile Zukunft
fehlen.

Obwohl im Uberfluss vorhanden, muss Wasserstoff
wieStromnamlichersterzeugtwerden.Undeskostet
enorme Mengen Elektrizitat, dem Wasser die Was-
serstoffmolekilezuentreillen.Doch dafiir Stromaus
Kohle, Ol oder Gas zu benutzen raubt der Zukunftse-
nergie jeglichen Charme;schliel3lich sollWasserstoff
dieschmutzigenundendlichenEnergieressourcenja
ersetzen.UmWasserstoffherzustellen,kommendes-
halb nursaubere undreichlich vorhandene Energie-
quellen infrage: Strom aus Sonne, Wind und Wasser
—oderAtomstrom.Atomstrom?DievonderUS-Regie-
rung lancierte Nukleare Wasserstoff-Initiative lauft
genau darauf hinaus.

Ob nuklear oder regenerativ erzeugt — Wasserstoff
wird selbst im Jahr 2020 nur einen Anteil von zwei,
bestenfalls finf Prozent im Kraftstoffmarkt haben.
Weil auch die anderen Ol-Alternativen technisch un-
ausgereift, zu teuer oder zu knapp sind, werden die
Autos bis auf weiteres mit dem bekannten Stoff fah-
ren missen: mit Ol.

Aber womaoglich mit viel weniger davon.

Schluckte jeder deutsche Pkw pro 100 Kilometer nur
einen Liter weniger, sanke der Kraftstoffverbrauch
schlagartigum12,5Prozent,und 14MillionenTonnen
CO2 wiirden vermieden - bei gleicher Fahrleistung,

wohlgemerkt. 12,5 Prozent sind mehr, als jeder alter-
native Sprit zum Olersatz vorerst beisteuern kann.
ModerneMotorensindbereitsvielbessereVerwerter
alsihreVorganger. Nur weil die Autos schwerer, star-
ker,schnellerwurden,verbrauchtderdurchschnittliche
deutsche Neuwagen immer noch 6,8 Liter.
Dochdasmussnichtsobleiben.Dennimklassischen
Motor stecken noch riesige Effizienzpotenziale, die
beispielsweise durch Hubraumverkleinerung — neu-
deutsch:Downsizing—unddurchverbesserte Getrie-
be erschlossen werden konnen. Selbstziinder konn-
ten ohne weiteres fast ein Drittel sparsamer werden,
heiStesineinemkiirzlichprasentiertenGutachtendes
SachverstandigenratesflirUmweltfragen.Fahrzeugen
mitOttomotorentrauendieOkoweisensogarEinspa-
rungen von 38 Prozent zu. »Ein ganz normales Mit-
telklassefahrzeug misste nicht mehrals vier bis flinf
Liter verbrauchenc, sagt Paul Brunner, Mitglied des
von der Bundesregierung berufenen Gremiums.
Warum nur ist das 5-Liter-Auto nicht langst schon
gang und gabe?

Der Berliner Mobilitatsforscher Canzler hat drei Ant-
worten parat.Erstens: Die Autoherstellerfiihltensich
durch das Verhalten der Kaufer bestatigt — und die
gellsteesnachkraftstrotzendenModellen.Zweitens:
Die Autokonstrukteure seienderTraditionihrereige-
nen Zunftverhaftet—und die folge dem Motto »Star-
ker,schneller,schwerer«.Drittens: Die Autoverkaufer
belachelten die sparsamen Modelle als »Spielzeug«
—und Spielzeugverkaufer seien sie nuneinmal nicht.
Womitsich derKreis schlief3t. Die Geschichte des Au-
tomobils, sagt Canzler, ist »eine Geschichte der per-
manenten Aufriistungx.

Eine Geschichte,derenFortsetzungfreilichkeinHap-
py End hitte. DennobnunzuerstderOlpreisoderdie
vomOlrauschangefachteErderwarmungdieMensch-
heitinsMobilitatslochfallenlasst—-mangelskurzfristig
verfligbarer Olalternativen miissen die vierradrigen
Kraftstoffschluckergenligsamerwerden.Siekdnnen
esauch,Europasgrof3terAutokonzerndemonstriertes
gerade —und zwar miteinem »Rums«, wieVW-Moto-
renforscherWolfgang Steiger sagt: Der neueste Golf,
erheiBt GTTSI, holtaus nur 1,4 Liter Hubraum - rums
- 170 PS heraus und begntigt sich mit 7,2 Litern. Be-
gnuligt? Auf Sparsamkeit stattauf Leistung getrimmt,
kdame das Auto mit »deutlich unter finf Litern« aus,
behauptet Axel Friedrich, der Autoexperte in Diens-
ten des Umweltbundesamtes.

Dementieren willVW das nicht. Stattdessen heil3tes:
»Seien Sie auf einiges gespannt.«

(c) DIE ZEIT 24.11.2005 Nr.48

Der REAKTOR
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|ANKUNDIGUNG GENERALVERSAMMLUNG

Einladung zur SAVT-Generalversammlung

Sehr geehrtes Mitglied!

Der Vorstand des SAVT erlaubt sich alle Mitglieder zum gemiitlichen Generalversammeln
am Dienstag, den 19. Janner 2006 um 18:00 Uhr vor dem Ex-Assistentencafe am Institut fiir
Verfahrenstechnik, UmwelttechnikundTechnischeBiowissenschaften, Getreidemarkt9/166,
A-1060 Wien, 3. Stock, einzuladen.

Tagesordnung

1. Bericht des Obmanns UGber das abgelaufene Vereinsjahr

2. Bericht des Kassiers

3. Entlastung des Kassiers und des Vorstandes und Festsetzung der Mitgliedsbeitrage
4, Wahl des neuen Obmanns und des Vorstandes fur das Vereinsjahr 2006

5. Abstimmung Uber eine umbenennung des Vereins in:

Verein der Studenten und Absolventen der Verfahrenstechnik - SAVT
Allfalliges

o

Generalversammeln kénnen alle Mitglieder des SAVT, stimmberechtigt sind jedoch nur die
ordentlichenMitglieder.AntrageandieGeneralversammlungkdénnenbiszum17.Janner2005
schriftlich beim Vorstand eingebracht werden. Es besteht auch die Moglichkeit, Antrage zur
Generalversammlung per email (schriftfuehrer@savt.at) einzubringen.

Mit freundlichen Gruf3en

Der Vorstand

| Der Reaktor .  72-4/2005



ANKUNDIGUNG GENERALVERSAMMLUNG

Wahlvorschlag

DerWahlvorschlaglautetwiefolgt(dieFunktionsbezeichnungenbeziehensichgleichermallen

auf beide Geschlechter):

Obmann:

Stefan Furnsinn

Obmann - Stellvertreter:

Gerald Soukup

Kassier:

JohannesBolhar-Nordenkampf

Kassier - Stellvertreter:

Bettina Mihalyi

1. Rechnungsprifer:

nnb

2. Rechnungspriifer:

nnb

Schriftfihrer:

Andreas Bartl

SchriftfUhrer - Stellvertreter:

nnb

1. Beirat: Bernhard Kronberger
2. Beirat: Markus Bolhar-Nordenkampf
3. Beirat: Pascal Begert

Der REAKTOR

72-4/2005
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IANKUNDIGUNG

SAVT Skitag 2006

Datum: Donnerstag, 23. Februar 2006
Abfahrt: 7:30Uhr / TU Wien
Riickfahrt: Nach dem Apres Ski . ' “,,,

.
P o
Wir laden alle Mitglieder des SAVT, die Mitarbeiter des Instituts fur =
Verfahrenstechnik, die Diplomanden und andere an unserem Institut
interessierte Studenten sowie alle Freunde des Instituts zum Skitag ein.

Interessenten melden sich bitte bis spétestens 1. Februar 2005 bei:
Bettina Mihalyi; Institut flir Verfahrenstechnik, 3. Stock

Tel: 0664/610-49-66

email: bmihalyi@mail.zserv.tuwien.ac.at

| Der Reaktor .  72-4/2005



NACHLESE

Auch dieses Jahr fand wieder der legendare SAVT-GP statt. Heinz Priiller konnte leider dieses Jahr nicht als
Kommentator gewonnen werden, da er fiir Licht in Dunkle seinen Priiller Rap vortragen muss.

Fir die Statistiker eine kurze Strecken- und Kartbeschreibung:

Monza Kart Halle
Hochwassergasse 12
1230 Wien
Tel:01/616 46 26

2. Ebene - Betonbelag

Die Strecke:

Moderner Hallenneubau mit extrastarker Abluftanlage

Einzige homologierte Kartbahn Europas tiber 2 Ebenen
Tunnel mit Gefélle und 205 Grad Extremkurve
Streckenldnge: 500 Meter, Streckenbreite: 6 bis 9 Meter 1. Ebene - Rennasphalt
Streckenbelag:ObergeschoB3Beton-UntergeschoBAsphalt
HoheSicherheitsstandardsunderfahrenesStreckenpersonal
Attraktives Streckenleitsystem

Vollelektronische Zeitmessung mit Grof3bild-LCD und
Zeitausdruck
StreckenkamerasmitLive-UbertragunginsCafé-Restaurant
Helme,RennoverallsundRippenschutzwerdenjedemFahrer
leihweise zur Verfligung gestellt

ok ok ok % ok ok ok

Die Karts:

Brandneue High-Tech Karts der neuesten Generation
(Diese Karts werden auch von den Schumacher-Briidern auf ihren Kartbahnen eingesetzt!)

6,5 PS starke 200ccm 4-Takt Honda-Motoren mit Kat.
Gewichtsausgleich - fiir absolue Chancengleichheit!
Extrabreite Renn-Slicks

Sorgfiltige tagliche Wartung nach strengen Vorschriften
garantiert hochste Sicherheit

Duo Kart - Fahrspal fiir 2 Personen

* ok ok ok X

Der Reaktor .  72-4/2005 | 11
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INACHLESE

Die Teilnehmer spiegeln das ,Who is Who" des aktiven |

SAVTs wieder:
Drive in
Boli

R2Q2
Flying Fiber
Maexchen
Jobo

A42
Jekoto
Schacal
Pan

Mach4

o AT PR O e —

i S . J—

Gulnther Fried! [ = e ey ]
et 1,11 .
Markus Bolhar-Nordenkampf =~ = Gt. . I_ :

?
Andreas Bartl
?

Johannes Bolhar-Nordenkampf =
Alexander Reichhold
Jurgen Mitterlehner
Pascal Begert

Peter Hartmann
Albin Thurnhofer

Die Rennregeln:

vk wnNn =

Kein Rausschupsen

Kein Gberholen in der ersten Runde

Nicht Bremsen und Gasgeben gleichzeitig
Bei Gelbem Blinklicht nicht Giberholen

Bei rotem Blinklicht safty-car

Um'8trafensichdieRennteilnehmernzumRennbriefingdurch AlexanderHusar.NachdemVersuchsichindie
viel zu kleinen Overalls zu zwangen ging es los

Am 24.11.05 um 20:00 startete das Qualifying. 10 Minuten ging es hart auf hart! Niemand wollte letzter sein.
FlreinigeungelibteaufdieserStreckewarendiehinternPlatzeschonreserviert.Nachdemerstenkennenlernen
derStrecke gingdasRennenlos.20 Minuten Stof3stangean Stol3stange.Eswurde geschupstundteilweise mit
wilden Kampflinien der Platzverlust verhindert. Manchen gelangen auch sehenswerte Uberholmanéver.

Ergebnis des ersten Rennens:

Platz Rennfahrer beste Rundenzeit | Rundenanzahl Punkte
sek/Runde

1. Drive in 41,520 25 11
2. Boli 42,587 25 10
3. R2Q2 42,266 25 9
4, Flying Fiber 41,968 25 8
5. Maexchen 43,006 25 7
6. Jobo 42,849 24 6
7. A42 42,712 24 5
8. Jekoto 41,437 24 4
0. Schacal 43,531 24 3
10. Pan 43,250 24 2
11. Mach 4 43,679 24 1

Das zweite Rennen startete ohne Pause in gestiirzter Reinfolge. Manchen spiirten sich nicht mehr durch die
SchmerzenindenHanden und Oberarmen.Trotzdem wollte sich niemand die BI6Be geben auf zu geben und
so starteten alle.

Ergebnis des zweiten Rennens:

|  Der ReakTOR
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Platz Rennfahrer beste Rundenzeit | Rundenanzahl Punkte
sek/Runde

1. Jekoto 41,026 25 11
2. Pan 42,671 25 10
3. Drive in 42,329 25 9
4. Jobo 42,374 25 8
5. R2Q2 42,337 25 7
6. Boli 42,308 24 6
7. Maexchen 42,545 24 5
8. A42 42,373 24 4
0. Flying Fiber 41,889 24 3
10. Schacal 43,297 24 2
11. Mach 4 43,616 10 1

DerSiegerDriveinkonnte sein kdnnendeutlich unter Beweis stellen, derFrischling Jobo schlugsichinsobere
Mittelfeld. Mach 4 konnte nachdemWOinder 10 Runde deszweiten Rennens nurden letzten Platzerreichen.
Die letzten beiden bekamen als Trostpreis eine Salami und die ersten beiden eine Flasche Sekt!

Ergebnis beider Rennen:

Platz Rennfahrer beste Rundenzeit | Rundenanzahl gesamtPunkte
sek/Runde

1. Drivein 41,520 50 20
2. Boli 42,308 50 16
3. Jekoto 41,026 50 15
4. R2Q2 42,266 50 15
5. Jobo 42,374 49 14
6. Pan 42,671 49 12
7. Maexchen 42,545 48 12
8. Flying Fiber 41,889 48 11
0. A 42 42,373 48 9
10. Schacal 43,297 48 5
1T1. Mach 4 43,616 34 2

AbschlieBend kann man sagen ein
gelungener Abend, der mit Bier und
zitternden Handen geendet hat. Ich
freu mich schon auf den nachsten
SAVT-GP.

Der Reaktor .  72-4/2005 | 13
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In warmetechnischen Anlagen wird an ver-
schiedenen Stellen Warme Ubertragen. Bei
der Warmelbertragung bleibt zwar die En-
ergie prinzipiell erhalten, es andert sich aber
dasTemperaturniveauunddamitdasPotenti-
alderWarmetechnische Arbeitzuverrichten.
EinTeildiesesbeieinerohnediesnotwendigen
Warmelubertragung verloren gehenden Po-
tentials kann durch Verwendung eines Ther-
moelektrischen Generators (TEGs) genutzt
werden, in~dem ein Teil der Warme direkt in
hochwertigeelektrischeEnergieumgewandelt
wird.

Dem thermoelektrischen Effekt liegen
Kopplungseffekte zwischen den beiden
thermo—dy—na—mi-schenKraftenPotential-
differenz und Temperaturdifferenz zugrun-
de. Die dabei auftretenden Effekte wer-
den Seebeck- und Peltier-Effekt genannt.
Der Seebeck-Effekt erzeugt aus einer
Tem—peratur—differenz eine elektrische

Messpunkt m;, y['Cl

&

& Te T Tha

' Steigerung des Wirkungsgrades

des BHKW Gussing

Spannung, der Peltier-Effekt aus einem elek-
trische Strom einen Warmestrom. Gekoppelt
werden diese beiden Effekte durch die On-
sager-Relation. Entscheidend fir die Effizi-
enzderUmwandlungistderArbeitspunktdes
TEGs. Dieser wird durch die wirksame Tem-
peraturdifferenz,diemittlereBetriebstempe-
ratur des TEGs und die angelegte elektrische
Last charakterisiert. Die abgegebene elektri-
scheLeistungdurchlauftbeiVeranderungder
Last ein Maximum. Bei dieser Last ist der op-
timale Arbeitspunktfiireine bestimmteTem-
peraturdifferenzbeieinergewissenmittleren
Tem—peratur erreicht.

An einem TEG Testmodul, der im Biomasse-
kraftwerk Gussing installiert ist, wird ein ge-
zieltesVersuchsprogrammgefahren,umwich-
tigeKennzahlenbetreffenddietechnischeund
wirtschaftlicheLeistungsfahigkeitdesTegszu
ermitteln.

@i =y ATy, P>

i =& Aot = (s

ra

Qrd_amu..- o—‘ cold

G =nn T pI Tes
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Der Prototyp des TEGs wurde von der Firma
TEC COM GmbH entwickelt und gebaut und
isteinneunschichtigerPlattenwarmedubertra-
ger. Die verwendete Halbleitermaterialpaa-
rung fir den TEG ist Wismut-Tellur. Die Ober-
grenze der moglichen Betriebstemperatur
desHalbleitermaterials beschrankt die maxi-
male Fluidtemperaturdesheil3en Zulaufsauf
290°C.ImbestmadglichenArbeitspunkt(Tem-
peraturdifferenz: 230°C, Betriebstempera-
tur: 160°C) kann eine maximale Leistung von
350W abgegeben werden.
ImRahmenderdurchgefiihrtenVersuchekann
ineinembestimmtenTemperaturspektrumder
TEG charakterisiert und modelliert werden.
Nach Implementierung des Modells in der
Simulationssoftware IPSEpro wurde die Ver-
suchsanlage auf die Grol3e einer moglichen
Pilotanlage extrapoliert und deren Effizienz
und elektrische Leistung berechnet.
FurdieBiomasse-Kraft-Warme-Kopplungsan-
lage Gulissing wurden Kosten fiir die Umris-
tungvonherkdmmlichenWarmelbertragern
aufthermoelektrische Generatoren ermittelt
unddenvoraussichtlichenErlésenausderEin-
speisung der elektrischen Energie ins Strom-
netzgegenibergestellt.DieBewertungsbasis

fur die elektrische Energie bildet dabei der
derzeitin Osterreich geltende Okostromtarif.
DieTechnologiedesTEGsbietetRaumfiirneue
Konzepte undIdeen, jedoch steht die derzei-
tige Kostensituation,imspeziellendiehohen
MaterialkostenflirHalbleiter,einemtechnisch
effizientenunddkonomischrentablenEinsatz
desTEG in Verbindung mit dezentraler Kraft-
Warme-Kopplungin naherer Zukunft entge-
gen.

Johannes Bolhar Nordenkampf

72-4/2005
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Erdgassubstitut aus Biogas

Das Projekt ,Effiziente Biogasaufbereitung mit Membrantechnik aus ,Energiesysteme der

Zukunft” (http://www.edz.at)

Mit der seit 1. Janner 2003 geltenden Fassung der
Okostromverordnung herrschen in Osterreich nun
attraktivereRahmenbedingungenfiirdieErzeugung
undVerstromungvonBiogas.AufgrundderForderhohe,
dieeinenvermehrtenEinsatzvonEnergiepflanzenmit
besondershoherflichenbezogenerEnergieausbeute
erlaubt,istzuerwarten,dassinZukunftnochgréBere
Biogasanlagen (bzw. Blockheizkraftwerke ,BHKW*)
als in der Vergangenheit in grof3er Zahl errichtet
werden werden. Der Gesetzgeber beschrankt sich
bei Biogas derzeit auf eine reine Stromforderung.
Fir die Nutzung des Warmeanteils gibt es keine
eindeutigen Auflagen. Die zu erwartende Dynamik
bei Anzahl und GroéBe neuer Biogasanlagen lasst,
bei der mit der BHKW-Technologie verbundenen
Abwadrme-nutzungsproblematik, eine weitere
Verringerung der energetischen Gesamt-Effizienz
derBiogasverwertungbefiirchten.Damitwirdenicht
nur eine suboptimale Energienutzung erfolgen, es
bleibenauchEinkommensmadglichkeitenungenutzt.
Akzeptanzprobleme in der Bevolkerung (sie hat
iberdenBezugvonOko-undkonventionellenStrom
schlussendlichdieKostenderBiogasverstromungzu
tragen) konnten die Folge sein.

Zur Biogasverstromung in BHKWs existieren
alternative  Moglichkeiten und Wege der
Biogasnutzung. Zu nennen sind hier v. a. die reine

72-4/2005
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Verbrennung,dieMikrogasturbine,derStirlingmotor,
die Brennstoffzelle (Wasserstofferzeugung), die
Kraftstofferzeugung (Methan oder auch Methanol)
unddieBiogaseinspeisungins Erdgasnetz(Methan).
Dem Ziel einer moglichst effizienten Verwertung
der chemisch gebundenen Energie im Biogas kann
insbesondere die Biogaseinspeisung ins Erdgasnetz
gerecht werden.

Die Biogasaufbereitung auf Erdgasqualitat er6ffnet
wichtige Optionen:

« Nach Aufbereitung des Biogases auf
Erdgasqualitat konnen unter den Annahmen:
Abdeckung des  Warmebedarfes  der
Fermentation mittels Rohgas und Abdeckung
des Strombedarfes aus dem o6ffentlichen Netz,
v. a. bei groBeren Anlagen bis zu 90 % der
EnergiedeserzeugtenRoh-BiogasesinsGasnetz
eingespeist werden.

+ MankanndasinBiogasanlagenerzeugteBiogas
an einem anderen Ort nutzen als am Ort der
Erzeugung. Mit der vollstandigen raumlichen
EntkoppelungkanndieEnergiedorthingebracht
werden, wo sie bendtigt wird. Mit dieser Option
kann eine erhohte Wertschopfung verbunden
sein.

« GaslasstsichimGegensatzzuStromoderheilRem
Wasser im Wesentlichen ohne bemerkbare
Verluste liberweite Streckentransportierenund
im Leitungsnetz speichern.

+ BiogasanlagenkdénnendannauchanStandorten
errichtetwerden,andenenzwardieEinsatzstoffe,
aber keine ausreichenden Warmenutzungsmo
glichkeitenvorhandensind.Nachvorliegenden
Potentialschatzungen ist das Stoffpotential fiir
dieVergdrungin Biogasanlagen deutlich hoher
als verfligbare Standorte mit ausreichender
Warmeabnahme.

Um Biogas in Gas mit Erdgasqualitat umzuwandeln,
missen in der Regel die folgenden beiden Prozesse
durchlaufen werden:

« Ein  Reinigungsprozess, bei  welchem
Biogaskomponenten, die schadlich fir
Anla-genteile, gastechnische Einrichtungen,
Gasverwertungsgerate oder die Endbenutzer
sein konnten, entfernt werden.

« EinMethananreicherungs-Prozess (Upgrading-
Prozess) bei welchem der Wobbe-Index, der



Brennwert und andere Parameter so eingestellt
werdenkonnen,dassdieQualitatsanforderungen
an das biogene Erdgassubstitut dauerhaft
eingehalten werden kdnnen.
Projektziele und  Konzeption der,
Pilotanlage
Ziel dieses Projektes war es, eine moderne,
effiziente Methode auf Basis eines
Membrantrennverfahrenszur Gewinnung
von Methan aus Biogas - die sogenannte
Gaspermeation-aufihreEinsatzmdoglichkeit)
undihrePraxistauglichkeitimDauerbetrieb’
inVerbindung miteiner Biogasproduktion
durch  Energiepflanzenvergarung zu|
untersuchen.Dabeiwurdeeineautomatisierte
Anlage fiir den Betrieb in einem Containe
gebaut,dieallewesentlichenKomponenten
einer betrieblichen Anlage enthalt:
. Gaskompression(zurErzeugungdes
erforderlichen Betriebsdrucks fu
die Membraneinheit sowie fiir denfii®
Weitertransport des gereinigten
Produktgases)
. Gasvorbehandlung(zurEntfernung
von Verunreinigungen, die den Betrieb der
Gaspermeationseinheit ~ beeintrachtigen

kdénnen)
. Gaspermeationseinheit(Membranmodulauf
Basis einer Hohlfasermembrane)
. Gasanalyse (QualitatskontrolleaufBasiseiner

Infrarot-Messtechnik, erganzend dazu auch
Gaschromatographie)

. Regelungstechnik (Regelung von Driicken,
Temperaturen und Volumenstromen zur
Einhaltung der Produktgas-Spezifikation)

Diese Container-Versuchsanlage wurde bei einer

landwirtschaftlichen Biogasanlage installiert und

dort ein Teilstrom des produzierten Biogases soweit
aufgearbeitet, dass die nach OVGW-Richtlinie G31
vorgesehenenGaseigenschaftendesmethanreichen

Produktgaseserreichtwerden.Diedabeigewonnenen

DatenstellendieBasisfurdie AuslegungeinerAnlage

zur Biogasaufbereitung im technischen Mal3stab

dar. Darliber hinaus wurde im Rahmen dieses

Projektes auch die Performance der eingesetzten

GaspermeationsmembranimDauerbetriebuntersucht,

umdielLebensdauerderMembranbesserabschatzen

zu kdnnen.

In wichtiges Ziel war die Minimierung des
Methanverlustes, was durch die Rickflihrung des

Permeats des zweiten Membranmoduls erreicht
wurde. Das Permeat des zweiten Membranmoduls
enthalt einen héheren Anteil an Methan verglichen
mit dem ersten Modul, weil das in dieses Modul

eingespeiste Gas eine geringere Kohlendioxidkonz
entration aufweist. Durch die gute Abstimmung des
Verhaltnisses der aktiven Trennflachen der beiden
Membranmodulezueinandergelangennurgeringe
MengenanMethanindenAbgasstrom.DieMinimierung
des Methanverlustes ist jedoch mit einer erhéhten
Verdichterleistung verbunden, da der riickgefiihrte
Gasstrom fiir die Aufarbeitung erneut komprimiert
werden muss. Ebenso steigt der Rezyklatstom an, je
schlechter, d.h. je héher der Kohlendioxidgehalt im
Rohbiogas ist.

Screening eines neuartigen Gasanalysesystems
Die Anforderungen an das Gasanalysesystem fiir
Biogassindvielfaltig.Vorallemisteinekontinuierliche
DetektionderenthaltenenKomponentenineinemhohen
dynamischenBereichnotwendig.FiirdieKomponenten
CH,und CO, sind KonzentrationenimVol% - Bereich
nachzuweisen. Die Gase H,Sund NH, sind jedochim
SpurenbereichvonwenigenppmV (partspermillion)
zu bestimmen. So ergibt sich die Herausforderung,
dassselbstSpureneineGemischkomponenteneben
anderen, in hoher Konzentration vorhandenen
Stoffen, noch nachweisbar sein sollen. Fiir ein gutes
AnalysensystemistalsoeinegeringeNachweisgrenze
undminimaleQuerempfindlichkeitenVoraussetzung.
Da es sich bei Biogas um ein Gasgemisch mit
variabler Zusammensetzung aus mehreren Gasen

Der REAKTOR 72-4/2005

| 17



18

unterschiedlicher chemischer und physikalischer
Eigenschaftenhandelt,miissendieSensorenselektiv
auf den entsprechenden Gasbestandteil reagieren.
Aufgrund dieser Auswahlkriterien haben sich
zur Bestimmung von Methan und Kohlendioxid
Infrarotsensoren, zur Bestimmung von
SchwefelwasserstoffundSauerstoffelektrochemische
Sensoren als geeignet erwiesen. Zur Messung der
Gasfeuchtigkeit und der O_-Konzentration sind
kommerzielle Sensoren mit einem guten Preis/

geeignete Methode fiir eine Neuentwicklung fir
die Analyse von Biogas. AuBerdem hat diese
Analysenmethode das Potential, alle relevanten
Biogaskomponenten kontinuierlich zu erfassen. Die
PASisteineAnwendungderAbsorptionsspektroskopi
e. Dies birgt den Vorteil, dass Streueffekte der Probe
das Messsignal nicht verandern. Durch die direkte
AbhangigkeitdesMesssignalsvondereingestrahlten
Lichtleistungermdglicht der Einsatzvon Lasern eine
starke Erhohung der Empfindlichkeit. Werden Laser

KenngroRe Biogas Gnaas:hes_d?gmeggﬁit Einheit
Methangehalt 50 bis 70 - [mol %]
Kohlendioxidgehalt 25 bis 45 =20 [mol %]
Ammoniakgehalt bis 1.000 technisch frei [ma/my7]
Schwefelwasserstoffgehalt bis 2.000 =5 [mg/my*]
Sauerstoffgehalt bis 2 =05 [mol %]
Stickstoffgehalt bis 8 =5 [mol %]
Wassergehalt (Taupunkt) bis 37 bei 1 bar = -8 bei 40 bar [°C]
Brennwert 6,7 bis 8,4 10,7 bis 12,8 kWh/m, 2
Wobbe-Index 6,9 bis 9,5 13,3 bis 15,7 kWh/m,2

Leistungs-Verhaltniserhaltlich.Dieseeigenstandigen
Sensoren fir H,0 und O, sind auch fir die Analyse
von Biogas als geeignet anzusehen.

Im Rahmen diese Arbeit wurde deshalb eine neues
Sensorsystem fiir die Biogasanalyse entwickelt.
Aufgrund der gestellten Anforderungen an das
Analysensystem wurde die photoakustische
Detektionsmethode ausgewahlt. Insbesondere der
hohe dynamische Bereich verbunden mit niederen
Nachweisgrenzen qualifiziert dieses Prinzip als

72-4/2005
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alsLichtquellen verwendet, lasst sich inden meisten
Fallen der mechanische Chopper (Modulator) durch
eineelektronische Steuereinheitersetzen.Inder PAS
sindoptischeWeglangenvonnurwenigenZentimetern
Ublich. Das ermdéglicht den Bau von kompakten und
robusten Messaufbauten ohne jede mechanisch
bewegte Komponente. Ein Mikrophon detektiert
das PA-Signal und wird mittels eines speziellen
Verstarkers elektronisch aufbereitet. Das erhaltene
SignalistUbereinenKonzentrationsbereichvon4bis
5 Gro3enordungen linear. Durch die Verwendung
einfacher optischer Aufbauten, kleiner Messzellen
undpreiswerten Mikrofonenistdie PASein potentiell
kostenglinstiges und mobiles Messverfahren.

Der Prototyp wurde an der Pilotanlage in St.
Martin auf seine Praxistauglichkeit getestet. Trotz
starker Vibrationen und Larmentwicklung durch
den Gaskompressor konnte keine Veranderung
der Messergebnisse gegentiber Laborbedingungen
festgestellt werden.

Prozessmodellierung

Die Arbeiten zur Konzipierung und Auslegung der
Versuchsanlagebegleitendwurdeeinmathematisches
ModelldesProzessesaufBasisderProgrammiersprache



C++ erstellt. Das Modell beinhaltet die Stoff- und
EnergiebilanzenfiirdieeinzelnenApparatederAnlage
undAlgorithmenzurBeschreibungderStoffstrome.In
der Simulation wird das mathematische Modell bei
vorgegebenenBedingungen(Zusammensetzungund
thermischerZustanddesRohgasstromes,Einstellung/
Beschaffenheit der Apparate, ...) gelést und liefert so
VoraussagenzumVerhaltendesProzesses.DerProzess
- eine zweistufige Gaspermeation mit Rezirkulation
des Permeates der zweiten Stufe - wird also durch
einzelne Apparate und die verknlpfenden Stréme
dargestellt, welche aus den Komponenten CH,, CO,,
H,O,N,, O,, NH,, H.S bestehen.

Wichtigste Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Es wurde im Rahmen dieses Projektes gezeigt,
dass aus Biogas durch die Aufbereitung mit
Membrantrennverfahrenein Gas produziertwerden
kann,welchesdensehrstrengen Anforderungendes
dsterreichischen Erdgasnetzes (OVGW-Richtlinie
G31) entspricht, und als Ersatzgas in das Netz der
Gasversorger eingespeist werden kann.

Tabelle 1: OVGW-Richtlinie G31
DasZieldesProjekteswaraberauchderAufbaueiner
Versuchs-undDemonstrationsanlageumdieTechnologie
angreifbar zu machen sowie die Weiterentwicklung
der Anwendung von Membrantrennprozessen
zur Anreicherung von Biogas. Ebenso stand im
Vordergrund die Offentlichkeit auf die Méglichkeit
hinzuweisen,BiogasinZukunftverstarktalsSubstitut
fur Vergasertreibstoff einzusetzen.

Die gewonnenen Projektergebnisse leisten so einen
hohen Beitrag zur Starkung der Osterreichischen
Forschungs-undEntwicklungskompetenzimBereich
»Nachhaltige Technologieentwicklung”.

DiedirekteUmsetzungdergewonnenProjektergebnisse
in eine GroBanlage wiirde einen aktiven Beitrag zur
Sicherstellung der Energieversorgung Osterreichs
darstellen.AufbereitetesBiogaskanneinenindiesem
Land sehr beliebten, jedoch auf der Erde nur in
begrenzten Mengen vorkommenden Energietrager
(Erdgas)zumindestteilweisesubstituieren.Erdgasist
der,umweltschonendste”allerfossilenEnergietrager,
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da er nahezu schadstofffrei verbrennt und die
geringste Kohlendioxidemission pro kWh besitzt.
Das Produktionspotential fiir aufbereitetes Biogas
in Osterreich ist jedenfalls enorm. Auch wenn unter
FachleuteniiberdiegenauenZahlennochUneinigkeit
herrscht,scheinteinejahrlicheProduktionsmengevon
1,5%10® m? sogar pessimistischen Schiatzungen zu
folge moglich; optimistische Zahlen liegen sogar bei
einermdglichenJahresproduktionfiirOsterreichvon
>10°m?3 ().

Gereinigtes Biogas kann fiir den Betrieb von
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, die mit
komprimiertem Erdgas (CNG) betrieben werden.
In Schweden und in der Schweiz gibt es bereits
eine grolBere Anzahl an Kraftfahrzeugen, die mit
aufbereitetem Biogas betrieben werden. Dazu
bedarfesin Osterreich jedoch noch der Verbreitung
dererdgasbetriebenenFahrzeuge.Dieseistaufgrund
dergeringenAnzahlanTankstellen,andenenErdgas
getanktwerdenkann(nur27StiickinOsterreich)noch
sehr gering.

Die Europaische Union hat bereits im Jahre 2000
empfohlen,denEinsatzvonErsatzkraftstoffenstetigzu
erhohen,umdieAbhangigkeitvonErd6lzureduzieren.
Neben der Verwendung von Biokraftstoffen wird
insbesondere der Einsatz von Erdgas und Flissiggas
geférdert. Esist daherin Osterreich in naher Zukunft
mit der Verbreitung von CNG-Fahrzeugen, die auch
mitaufbereitetemBiogasbetanktwerdenkdnnen,zu
rechnen.

Das Marktpotential fur aufbereitetes Biogas ist
groB3, dader Energiebedarf stetig steigt. Im Moment
fehlen in Osterreich jedoch noch zum Teil die
rechtlichenRahmenbedingungenoder/undeinedem
OkostromgesetzentsprechendeFdrderrichtlinie,damit
aufbereitetes Biogasden Durchbruch schaffenkann.
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Verleihung des 24.Dr.Ernst Fehrer-
Preises an Michael Harasek

Am 6. Dezember 2005 wur-
de der heuer bereits zum
24.Mal vergebene Dr. Ernst
Fehrer-Preis an der Techni-
schen Universitat Wien ver-
liehen. Honoriert werden
sollen auBergewodhnliche
Forschungsleistungenjunger
Wissenschafterlnnen der |
TU Wien - in der Jury sind |
Vizerektor Prof. Rammer-
storfer und die Dekane der
funf beteiligten Fakultaten
vertreten (Maschinenbau,
Bauingeneurwesen,Elektro-
technik,PhysikundChemie).
Der von der Textilmaschi-
nenfabrik Fehrer AG gestif-
tete Preis zur Forderungder
TechnischenWissenschaften
erhieltMichaelHarasekvom
Institut fir Verfahrenstech-
nik,UmwelttechnikundTech-
nischeBiowissenschaften.Er
wurde damit fir seine Ar-
beit,Effiziente Biogasaufbereitung mit
Membrantechnik” ausgezeichnet. Den
Preis Uberreichte Frau Senatorin h.c.
Mag. Monika Fehrer im Rahmen einer
akademischen Feierim Boeckl-Saal der
TechnischenUniversitatWien.Prof.Ingo
Marini hielt die Laudatio, in der er als
Mentor naturlich das ausgezeichnete
72-4/2005

Projekt, aber auch die bisherige Lauf-
bahn des Preistragers darstellte. Zur
Preisverleihung fanden sich auch die
meisten der bisherigen 23 Preistrager
ein(unterihnenauchderbishereinzige
Preistrager der Chemie - Prof. Herbert
Danninger).
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WeihnachtlicheFestbeleuchtung

Sonntag, 1. Advent 10.00 Uhr

In der Reihenhaussiedlung Urbersdorf / Bezirk Giissing lasst sich die Witwe Erna B. durch
ihren Enkel Norbert 3 Elektrokerzen auf der Fensterbank ihres Wohnzimmers installieren.
Vorweihnachtliche Stimmung breitet sich aus, die Freude ist grof.

10 Uhr 14

Beim Entleeren des Milleimers beobachtet Nachbar Ottfried P. die provokante
Weihnachtsoffensive im Nebenhaus und kontert umgehend mit der Aufstellung des
10- armigen danischen Kerzenset’s zu je 15 Watt im Klichenfenster.

Stunden spater erstrahlt die gesamte Siedlung Urbersdorf im besinnlichen Glanz von 1.341
Fenster- und Hausdekorationen.

19 Uhr 03

Im14kmentferntenBiomassekraftwerkGussingregistriertderwachhabendelngenieureinen
Defekt der Strommessgerate fiir den Bereich Urbersdorf, denn der Stormverbrauch scheint
irrational hoch gestiegen zu sein. ----- Dass kann nicht sein und wird deshalb ignoriert.

20 Uhr 17

DenEheleutenHorstundHeidiE.gelingtder AnschluBBeinerKettenschaltungvon 96 Halogen-
Filmleuchten, durch samtliche Baume ihres Obstgartens, ans Drehstromnetz.

Teile der heimischen Vogelwelt beginnen verwirrt mit dem Nestbau.

20 Uhr 56

DerDiskothekenbesitzerAlfonsK.siehtsichgendtigtseinerseitseinenTeilzurvor-weihnachtlichen
StimmungbeizutragenundmontiertaufdemFlachdachseinesBungalowsdasLASERESEMBLE
+Metropolis”, welches zu den leistungsstarksten Europas zahlt.

Die40mFassadeeinesangrenzendenGetreidesiloshaltdemDauerfeuerderNikolausprojektion
mehrere Minuten stand, bevor sie mit einem hasslichen Gerausch zerbrockelt.

21 Uhr 30

ImTrubel einer Adventfeierim Biomassekraftwerk Glssing verhalltungehoértdas Alarmsignal
aus den Generatorhallen 4 und 5.
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21 Uhr 50

Der 85 jahrige Kriegsveteran August R. zaubert mit 190 Flakscheinwerfern des Typs ,Varta
Volkssturm” den Stern von Bethlehem an die tiefhangende Wolkendecke.

22 Uhr 12

Eine Boing 747 der Singapur Airlines mitdem Ziel Sidney landet versehentlich inder mit 3000
bunten Neonrdhren gepflasterten Garagenzufahrt der Backerei Szalayi.

Eine Gruppe asiatischer Geschaftsleute mit leichtem Gepack und zu leichter Bekleidung fir
diese Jahreszeit irrt verangstigt durch die Siedlung Urbersdorf.

22 Uhr 37

Die NASA Raumsonde Voyager 7 funkt vom Rande der Milchstra3e Bilder einer angeblichen
Supernova auf der nérdlichen Erdhalbkugel, ---- die Experten in Houston sind ratlos.

22 Uhr 50

Einleichtes Beben erschiittertdie Umgebung des Biomassekraftwerks Giissing, der gesamte
Komplex mit seinen 20 Gasmotoren lauft brillend jenseits der Belastungsgrenze von
50 Megawatt.

23 Uhr 06

Indertaghellerleuchteten Siedlung Urbersdorferwacht Studentin Bettina U.undfreutsich ---
irrtimlich Gber den sonnigen Dezembermorgen.

Um genau 23 Uhr 12 betatigt sie den Schalter ihrer Kaffeemaschine.

23 Uhr 12 und 14 Sekunden

In die plotzliche Dunkelheit des gesamten Sudburgenlands bricht die Explosion des
Biomassekraftwerks Glissing wie Donnerhall.

DurchdiestockfinsterenOrtschaftenirrenverwirrteMenschen,Menschenwieduundich,denen
eine Kerze auf dem Adventskranz einfach nicht genug war.

| Der Reaktor .  72-4/2005
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das 15t ein Deal

Darum lasst die Verfahren,
so wie sie gerade waren,
das konnt ihr euch heute sparen

das ist heute wurscht!

Die sind schon so miid’,

Was ist denn da los?

Die wollen schon essen!-

Der Hunger ist grof}!

Darum lasst es uns einfach singen,
und nicht lange Reden schwingen!
We wish you a merry Christmas
And a happy New Year

We wish you a merry Christmas,
We wish you a merry Christmas,
We wish you a merry Christmas
And a happy New Year
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Gluck 1m neu - en Jahr
Euch ist kalt / Dann lest mal, - -40°C

-20°C Das Auto will mit ins Bett.

wie andere damit umgehen:

+10°C
DieBewohnervonMietwohnungeninHel-
sinki drehen die Heizung ab.

Die Lappen (Bewohner Lapplands) pflan-
zen Blumen.

H5 °C

Die Lappen nehmen ein Sonnenbad, falls
die Sonne noch lber den Horizont
steigt.

H+2°C

Italienische Autosspringen nichtmehran.
0 °C

Destilliertes Wasser gefriert.

1 °C

Der Atem wird sichtbar. Zeit, einen Mittel-
meerurlaub zu planen.

Die Lappen essen Eis und trinken kaltes
Bier

4 °C
Die Katze will mit ins Bett.

+10 °C
Zeit, einen Afrikaurlaub zu planen.
Die Lappen gehen zum Schwimmen.

+12°C
Zu kalt zum Schneien.

-15 °C
Amerikanische Autosspringennichtmehr
an.

+18 °C
Die Helsinkier Hausbesitzer drehen die
Heizung auf.

Der Atem wird horbar.

-22°C
FranzdsischeAutosspringennichtmehran.
Zu kalt zum Schlittschuhlaufen.

-23°C
Politiker beginnen, die Obdachlosen zu
bemitleiden.

-24°C
Deutsche Autos springen nicht mehr an.

-26 °C
Aus dem Atem kann Baumaterial fuir Iglus
geschnitten werden.

-29°C
Die Katze will unter den Schlafanzug.

-30°C

Japanische Autos springen nicht mehran.
Der Lappe flucht, tritt gegen den Reifen
und startet seinen Lada.

-31°C

Zu kaltzum Kissen, die Lippen frieren zu-
sammen.
LapplandsFuBballmannschaftbeginntmit
dem Training fiir den Friihling.

-35°C

Zeit, ein zweiwdchiges heiles Bad zu pla-
nen.

Die Lappen schaufeln Schnee vom Dach.

-39°C
Quecksilber gefriert. Zu kalt zum Denken.
DieLappenschlieBendenoberstenHemd-
knopf.

Die Lappen ziehen einen Pullover an.

-45 °C
Die Lappen schlielen das Klofenster.

-50°C

Die Seelowen verlassen Gronland.
DieLappentauschendieFingerhandschu-
he gegen Faustlinge.

-70°C

Die Eisbaren verlassen den Nordpol.

An der Universitat Rovaniemi wird ein
Langlaufausflug organisiert.

-75°C

Der Weihnachtsmann verldsst den Polar
kreis.

Die Lappen klappen die Ohrenklappen
der Miitze runter.

-114°C
Alkohol gefriert.
Der Lappe ist sauer.

-150 °C
Jetztist’sauch dem Winter zu Kalt gewor-
den und zieht in den Siiden

-268 °C
Helium wird flussig.

-270°C
Die Holle friert.

-273,15°C

Absoluter Nullpunkt.

Keine Bewegung der Elementarteilchen.
Die Lappen geben zu: ,Ja, es ist etwas
kahl,gib’mirnocheinenSchnapszumLut
schen ..”
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IVORSTELLUNG

LiebeLeserinnnenund LeserdesReaktors!Nach-
demPascalnunlangegenugaufmicheingeredet
hat, habe ich mich bereit erklart fiir die Dezem-
berausgabeunseresinstitutsblattesmicheinwenig
vorzustellen. Das Licht der Welt erblickte ich am
31.Marz 1977 in Neunkirchen/Niederdsterreich
wobeimeineHeimatvonjeherWr.Neustadtwar.
In dieser Stadt wuchs ich als Sohn eines Lehrer-
ehepaares auf. Nachdem ich als 14-jahriger die
Unterstufe des BRG Grohrmuihlgasse in Wr. Neu-
stadtabsolvierthatte, wechselteichandieinder
StadtansassigeHTBLUVAmitdemThemenschwer-
punkt,MaschinenbauundAutomatisierungstech-
nik".Zugegeben-amAnfangnur,weilmeineEltern
michdortaufmeinenWunschhinanmeldeten(es
hatte von mirausjede méglich Schulformzu die-
semZeitpunktseinkdnnen,nurnichteineHAK)und
nichtweilichwirklichwusste,dasseinetechnische
AusbildungdasRichtige flirmich ware. Sie mein-
ten,dasseineabgeschlosseneBerufsausbildung
gut flrmich seiundich vertraute einfach auf sie.
Dasssie mitlhren Uberredungskiinsten mein Le-
bendamitwesentlichpragenwirden, konnteda-
malsnoch keinerahnen.Einerseitsentdeckteich
inderHTLmeinenLieblingsfreizeitsport,Badmin-
ton“denichimmernochmitLeidenschaftvereins-
mafigausiibe (Ein bisschen Werbung in eigener
Sache:www.badminton-wn.at) aberauch -und
dasbeeinflusstmein Leben bisheute-wirkliches
Interesse an Technik. Plotzlich war auch ein Se-
mesterskiurlaubinKapruneineExkursionintech-
nischeWunderwelten.lchglaubekein15jahriger
Bursche hatsich in diesem Skigebiet die Einhan-
gevorrichtungenfiirdieUmlaufgondelbahnenso
genau angesehen wie ich es damals getan habe
(auch heutzutage ertappe ich mich noch dabei,
dass ich mirin den Wartezeiten am Skilift gewis-
se Details ndher ansehe. Es tut sich ja so viel auf
diesem Sektor...) AbergenugvondiesemThema.

| Der ReakTOR 72-4/2005

Gerald Soukup

Arbeitsgruppe: Prof. Hofbauer

NachdemichdieMaturamitAuszeichnungabsol-
viert hatte, wartete das Osterreichische Bundes-
heerbereitsauf mich.Genaudienteich8 Monate
in der Maximiliankaserne in Wr. Neustadt beim
Artillerieregiment3, 1.Batterie, flirdiejenigendie
ebenfalls bei diesem Verein ein kurzes Arbeits-
verhaltnishatten.NachkurzenEskapadenander
Burgenlandischen Grenze bei-26°C (zu Silvester
insDunklestarren-esgibtschonereMomenteim
Leben!)undlustigen,RauberundGendarm”Spie-
lenimWaldvon Allentsteig, hatteichauchdiesen
Lebensabschnittabgeschlossen und begannim
Oktober 1997 mit dem Studium der Verfahrens-
technik.LeiderentdeckteichaberauchzuBeginn
meines Studiums,dasesaufderSportuniversitat
AusbildungskursezumSki-undSnowboardlehrer
gab,wodurchinweitererFolgedieWintermonate
eherfurWintersportaktivitaten (Schulskikurse &
VerbesserungdesEigenkdnnens”)undehersel-
tenerflirLerneinheitengenutztwurden.Dadurch
lasst sich wohl auch erklaren warum ich erstam
2.Sep 2005 mein Studium abgeschlossen habe.
Kurzerwahnt seiauch noch dasich bereits 2 Jah-
re 8 Monate und 7 Tage verheiratet war und nun
wieder geschieden bin. Leider halten doch nicht
alle Ehen fir die Ewigkeit. Seit 1.0ktober des
heurigenJahresbinichnunanunsereminstitutin
derArbeitsgruppevonProf.Hofbauerangestellt.
DaichschonmeineDiplomarbeitunterseinerAn-
leitunggeschriebenhabe(,Grundlagenuntersu-
chungzurPyrolysevonBiomasse”), hatteich auf-
grund der Erfahrungen im Zuge dieser Arbeiten
groB3esinteressedaran,weiteramInstituttatigzu
bleibenunddabeieineDissertationzuschreiben.
MomentanbeschaftigeichmichnunmiteinerStu-
die zum Energiemarkt in Osterreich. Bis bald in
den Hallen unseres ehrwiirdigen Gebaudes,

Euer Gerald!
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