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EDITORIAL

Werte Leserschaft!

Nach der Sommerpause melden wir uns wieder mit einer neuen Ausgabe des Reaktors.
Wir hoffen, sie konnten sich erholen und Thren Urlaub genief3en.
Wir freuen uns, Thnen den Start in den Herbst mit der neuen Ausgabe des Reaktors ein wenig zu

erleichtern.

Es sind einige sportliche Veranstaltungen in Herbst geplant, nachdem der SAVT-Wandertag

unter Schneefall und Grippenviren unterging. Unter anderem der 2. SAVT-Grand Prix.

Auch wird iiber das sportliche Ereignisse berichtet, so von einem Beachvolleyball-Spiel und dem

Tag der offnen Tiir mit anschlieendem Grillfest.

Weiters gibt es Erlebnisberichte von einer Exkursion zur Miilldeponie Rautenweg, wo man
einiges iiber die sinnvolle Verwertung von Deponiegas erfahrt
und auch auf den geschichtlichen Spuren der Eisengewinnung wandelten Mitarbeiter der

Arbeitsgruppe ,,Chemische Reaktionstechnik und Verbrennung®.

Weiters werden in dieser Ausgabe auch wieder einige am Institut entstandene Diplomarbeiten

und Veroffentlichungen vorgestellt.

Leider miissen wir Thnen auch diesmal ein traurige Nachricht {ibermittlen:

Christian Trenker ist vollig unerwartet am 10. Juli verstorben.

Martin Rainer schreibt einen sehr bewegenden und personlichen Nachruf auf Christian Trenker
dem sich der SAVT anschlieft.

Den Hinterbliebenen driickt der SAVT sein tiefes Mitgefiihl aus.

das Redaktionsteam
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NACHRUF auf CHRISTIAN

Von Martin Rainer

Zum zweiten Mal innerhalb weniger Wochen miissen wir an dieser
Stelle einen Nachruf auf einen Kollegen verdffentlichen. Unser
Freund und Kollege DI Christian Trenker ist vollig unerwartet am
10. Juli verstorben.

Christian wurde in Wien geboren und wo er auch aufwuchs und im
3. Bezirk das Gymnasium besuchte. Er inskribierte 1987 an der TU
Wien und begann sein Chemiestudium, das ihn in weiterer Folge

auch ans Institut fiir Verfahrenstechnik fiihrte. Neben seinem
Studium war er auBerdem engagiertes Mitglied der Aktionsgemeinschaft und schaffte es pa-
rallel zum Studium noch einer Arbeit bei der Firma BASF nachzugehen. Bei Ao.-Prof.
Hoflinger verfasste er seine Diplomarbeit und blieb der Arbeitsgruppe der Mechanischen Ver-
fahrenstechnik auch weiter durch seine Arbeit und Dissertation treu, im Zuge derer er sich mit
der mit dem Thema Staub und dessen Messung befasste. Sein Hauptarbeitsgebiet war dabei
die Weiterentwicklung einer Staubfallapparatur zur Erfassung von Staubbildungsmechanis-
men bei Schiittgiitern. Eine grole Anzahl von Verdffentlichungen und Auftritten bei wissen-
schaftlichen Veranstaltungen bleiben als Zeugnisse seiner Arbeit erhalten.

Christian zeichnete sich durch so viele gute Eigenschaften aus, dass es schwierig ist nur die
wichtigsten zu erwdhnen. Er war fiir uns das Idealbild eines kommunikativen Arbeitskollegen
der es verstand auf alle Leute zuzugehen. Besonderer Beliebtheit erfreute er sich auch bei der
Studentenschaft, die er in den Verfahrenstechnik-Laboriibungen betreute und viel Zeit fiir die
Erklirung und das Verstindnis seiner Ubungen aufbrachte. So schaffte eine erhebliche An-
zahl von ihnen fiir seine Arbeit zu interessieren und konnte damit Vertiefungsarbeiter und
einige Diplomanden fiir seine Projekte gewinnen. Die Arbeitsgruppe stellte fiir Christian den
erweiterten Kreis einer Familie dar, sodass deren Anliegen fiir ihn stets oberste Prioritdt hat-
ten und er es immer wieder schaffte uns durch sein Engagement anzuspornen. Hilfsbereit
stand er auch jedem mit Rat und Tat zur Seite und scheute sich nicht ordentlich mit anzupa-
cken auch wenn es gerade nicht in seinen Zeitplan passte. Mindestens ebenso wichtig war ihm
auch das gesamte Institut, sodass er mit Begeisterung Aufgaben wie die Studentenfiihrungen
an Tagen der offenen Tiir iibernahm, das Entstehen des Institutsvideos vorantrieb, sowie auch
die Anliegen der Drittmittelassistenten vertrat. Weiters entstand durch ihn ein guter Kontakt
zum Kernkraftwerk Dukovany, zu dem Christian Exkursionen organisierte und in weiterer
Folge eine Diskussionsrunde zum Thema Kernkraft mit tschechischen Wissenschaftern im
Rahmen des Institusseminars ins Leben rief.

Mit Christian verlieren wir auch ein wertvolles SAVT Mitglied der uns auch als Autor von
wissenschaftlichen Beitrdgen oder als Verfasser von China Reiseberichten fehlen wird. Jeder
wird ihn anders in Erinnerung behalten, wird sich an personliche Begebenheiten mit Christian
erinnern. Aber eines wurde uns allen schmerzlich bewusst, mit Christian haben wir mehr ver-
loren als nur einen Kollegen der uns einige Jahre an diesem Institut verbracht hat, um eine
Dissertation zu erlangen. - Ein engagierter Freund und Kollege hat uns verlassen.
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UPDATE

6. Mai 2002

JenbacherAG

INVESTMENT MIT VERANTWORTUNG & ERFOLG.

INVEST

Jenbacher konnte 2001 den Gewinn vor Steuern (EBT) um
37% auf 22,3 Mio Euro steigern, der Umsatz wuchs um 12%
auf 249 Mio Euro. Der Auftragsstand lag Ende 2001mit 276
Mio Buro um 48% héher als ein Jahr zuvor, das Eigenkapital
mit 56 Mio Euro um 25% héher; wodurch die Eigenkapital-
quote auf iiber 20% anstieg. Die Dividende soll um 25% auf

0,55 Euro je Aktie erhoht werden, womit Jenb trotz des

an der Wiener Borse gehort.
Im 1. Quartal 2002 stieg der Umsatz um 29% auf 44 Mio Euro,
das EBT sank jedoch - u.a. abrechnungsbedingt - von 1,3 Mio
Euro auf 0,2 Mio Euro. Fiir das Gesamtjahr 2002 erwartet
Vorstand Liaunig allerdings wiedereine erhebliche Steigerung,
in ghnlicher Grossenordung wie 2001. Mit dem kiirzlich
abgeschlossenen Verkauf der “Integral”-Nahverkehrszug-
technik an die franztsische Connex (eine Tochter von Vivendi
Envir t) hat die Jenbacher AG auch alle Haftungen
aus dem defizitéiren (zuletzt 3,6 Mio Euro) Schienenfahrzeug-
bereich abgegeben. Je nach kiinftig verkauften Stiickzahlen
kann Jenbacher allerdings noch Li daraus er-
zielen (fiir die ersten zehn Ziige je 150.000 Euro, dariiberhinaus
j¢50.000 Euro). Ende April wurdein Hongkong eine weitere
Jenbacher-Tochtergesellschaft gegriindet, als Vertriebs-
briickenkopf u.a. auch fiir den chinesichen Markt.
In einem Analysten-Meeting erwiihnte Liaunig noch eine
vielversprechende Neuentwicklung im Bereich der Ziindun-
gen. Wihrend man bei sogenannten “Mager”-Motoren (wie
Jenbacher siebaut), bisher davon ausging, dass ein Luft-/Gas-
Gemisch mit einem Faktor von iiber 1,6 nicht mehr richtig
geziindet werden kann, haben Versuche mit Laserziindungen
ergeben, dass sogar noch Gemische mit einem Faktor von 2,3
vollstiindig verbrannten, wenn sie gleichzeitig an mehreren
Punkten im Verbrennungsraum erfolgten. Diese Laser-
iind hnologie - Details erst wi haftlich
erforscht werden, in der Praxis funktioniere sie jedenfalls
schon - istnichtnurein erheblicher Vorteil fiir die Entwicklung
von schwachgasbetriebenen Motoren, sondern wiirde auch
denrelativteuren Katalysator einsp und zudemdas zeitauf-
wendige Auswechseln von Ziindkerzen iiberfliissig machen.
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Jenbacher AG

Quelié: Bloomberg

T =

Die Jenbacher AG hatden Bereich Laserziindung bereits ineine
Tochter-GmbH ausgegliedert, die bei erfolgreicher Entwick-
lung - nach Umwandlung in eine AG - an die Jenbacher-
Aktionire “ausgekehrt” werden konne. Bis dato ist das zwar
noch Zukunftsmusik, kénnte aber durchaus - dhnlich wie
seinerzeitdie Informationeniiber die kleine Brennstoffzellen-
forsch hterbei BWT (die Aktielegte 49% aneinem Tag

Kursanstiegsimmernoch zu den attraktivsten Dividendentiteln zu) - zu einem Kurssprung fithren.

DONNERSTAG, 2. Mar 2002 Wl[tSChaftﬁBlatt -

www.wirtschaftsblatiat

Forschung n Firma ausgelagert
Jenbacher bastelt an
neuen Ziindsystemen

Jenbach. Der Tiroler Gas-
motorenhersteller Jenbacher
forscht intensiv an der Ent-
wicklung einer neuen Zind-
techmologie. Dabei sollen her-
kimmliche Ziindkerzen durch
Laserdioden ersetzt werden.
Das viel versprechende For-
schungsprojekt wurde bereits
in ein eigenes Tochterunter-
nehmen ausgelagert.

* Erste Versuche brachten ein
erstaunliches Resultat: Der Test-
motor funktionierte mit einem
Gemisch mit so wenig Gas-An-
teil, wie es normalerweise nicht
méglich ist

Noch griibeln die Techniker
iiber die Ursache. Universiti-
ten in Osterreich, Japan und
Weissrussland sind in das Pro-
jekt eingeschaltet. ,[Der erste
Prototyp mit Lasersimdung soll
in einem Jahr laufen®, sagt Kon-
zemechef Herbert Liaunig, Er hat
inzwischen auch schon die
ersten Patente angemeldet

Gelingt der Durchbruch,
konnte Jenbacher die Efindung
mternational vermarkten. Je-
denfalls wire sie ein enomer
Vorteil fiir die eigenen Kunden.
Das neve Ziindsystern braucht
nimlich kaum Wartung.  (lh)

fiir unser Laserziind-System angemeldat"

Jenbacher-Chef Herbert Liaunig: ,Wir haben die ersten Patente
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ANKUNDIGUNGEN

Einladung zum

Den sportlichen Ausklang wollen wir dies-
mal mit einem Badminton Turnier begehen.
Garantiert unabhdngig vom vorherrschen-
den Wetter, soll es helfen den vorweih-
nachtlichen Stress etwas zu lindern. Schla-
ger konnen ausgeborgt werden, notwendi-
ges Utensil stellen lediglich Turnschuhe
dar.

Ich bitte zum Abschatzen der Anzahl der bendétigten Platze um eine Zusage
bis 14. 11.2002.

Datum: 28.11.2002
Zeit: 19 Uhr
Ort: Club Danube Ottakring, U3 Kendlerstralle

Ruckfragen und Anmeldungen bei:

Markus Bolhar-Nordenkampf, Institut fur Verfahrenstechnik, 3. Stock
Tel: 58801 / 159 33

email: bolhar@mail.zserv.tuwien.ac.at



ANKUNDIGUNGEN

2. SAVT Grand Prix

MONZA-KARTHALLE

13. Nov 2002, 18.30 Uhr, Hochwassergasse 12, 1230 WIEN
Anm.: 01-58801-15933, bolhar@mail.zserv.tuwien.ac.at

-9.



BEACHVOLLEY

_S~-Beachvolley 2002

Eine Nachlese von Markus Bolhar-Nordenkampf

Donnerstag der 06.Juni, 16:00:

Farbe des Himmels: dunkelgrau bis schwarz

Relative Luftfeuchte:100%

Beschreibung in Worten: Es schiittet wie aus Kiibeln!

> Krisensitzung des Vorstandes, hektischen Telefonieren

An diesem Donnerstag sah es gar nicht nach Beachvolley aus, sollte nun auch nach dem
Skitag ohne Schnee (sieche Kurzschwiinge in Bratislava), auch ein Beachvolley ohne Sonne
folgen?

Sollte der hart erkdmpfte Platz (zwei Gruppen mussten auf ihr Abendspiel verzichten) nun
einfach den Bach hinuntergehen?

Nach heftigen Diskussionen wurde beschlossen, dem
Wetter zu trotzen. Ein kleines aber wetterfestes
Griippchen machte sich auf.

Um 17 Uhr wurden die Zehen das erste Mal in den, Gott
sei Dank nur in den ersten drei Zentimetern feuchten, o
Sand getaucht. Auch der Wettergott hatte ein Einsechen B i
und stellte die Himmelsbrause ab, einem feurigen Spiel ;
stand also nichts mehr im Weg. 17:17 Uhr, ein gewaltiges
Service beforderte den Ball aus dem Spielfeld {iber die
Abziunung direkt auf die Rosauerldnde, die er kunstvoll
hopsend iiberquerte und zwischen geparkten Autos zu
liegen kam!

Es sollte nicht das einzige Mal bleiben. Um 18 Uhr war
das Training beendet, das Match konnte beginnen. Wir
entschieden uns aufgrund der Teilnehmerzahl (11) fiir

zwel Mannschaften mit einem Wechselspieler.

Mannschaft A Mannschaft B
Thomas Strauf} Gerhard Loffler
Rainer Martin Albin Thurnhofer
Markus Bolhar-Nordenkampf Ingmar Siefert
Giinther Friedl Gerald Bachmann
Helmut Berger Tobias Proll
Gerhard Totschnig
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BEACHVOLLEY

Wie man sieht zwei hochkardtige
Teams. Das erste Match wurde klar
von Mannschaft A dominiert, doch
dann versetzten die wuchtigen (und
hundsgemeinen) Service von Gerald
Bachmann und Gerhard Loffler
Mannschaft A in  Angst und
Schrecken. Alsbald lag Mannschaft
B mit zwei Spielen in Fiithrung. Doch

durch gloriose  Serviceleistungen
»fightete* sich Mannschaft A wieder ins Spielgeschehen zuriick, und holte die zwei Punkte
Riickstand wieder auf. Nach 3 - S AR . Y i

Stunden Spielzeit stand es nun o & : £
Unentschieden, das letzte Match
musste die Entscheidung bringen. Ein

hart umkédmpftes Spiel stand bevor.
Doch Mannschaft A konnte es
schlussendlich fiir sich entscheiden.
Bei der anschlieBenden Siegesfeier
gab es fiir die Sieger eine Wasser-
(11kg) und eine Honigmelone, fiir die
zweitplazierten eine Kokosnuss und
Zitronen.

Bilanz:

Der Volleyball hat das Spiel iiberlebt,
trotzdem er mehrmals die Rosauerlidnde
iiberquert und auch hohe Affinitit zum
Donaukanal gezeigt hatte.

Sand ist ein Medium, dass in nahezu jede
Koperoffnung eindringen kann.

Der Event muss unbedingt wiederholt
werden
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Exkursion zur Miilldeponie Rautenweg

Eine Nachlese von Max Lackner, MA 48

— Am Freitag, den 25. Janner 2002,

DEPONIEGASVERSTROMUNG
RAUTENWEG

= STt e fand fir die Vorlesungen
i —— Reaktionstechnik der Verbrennung
und chemische Verfahrenstechnik
.~ Vertiefung (Prof. Winter, WS) eine
. halbtédgige Exkursion zur
Miilldeponie Rautenweg statt.
Ziel der von 14 Leuten besuchten
Veranstaltung war es, einen Einblick
in die Deponiegasverstromung zu

gewinnen.

Die Miilldeponie Rautenweg

Etwa zehn Prozent der Gesamtmiillmenge in Wien werden auf der Miilldeponie Rautenweg
deponiert. Das sind vor allem Abfille, die nicht mehr stofflich verwertet werden kénnen. Die
Deponie Rautenweg ist eine frithere Schottergrube, in der ehemals Miill ohne besondere

Absicherung abgelagert
. Hydraullaches: Schame . wurde. Die Deponie wurde
nsl = — o o =i PSR RS T ik vinh i i e e s e e == Hanal . . . .
| Kanai® =1 F=="aau | darauthin mit einem eigens
I t I .
: ! : | ! dafiir entwickelten
a | : ' Dichtwandkammersystem
i i . I | ) )
L | : | .. gesichert. Zwei parallel
$ 1! J z 4 verlaufende, durch
748 1 P E = E o2mt '1:' o5& Querschotte in 49 Kammern
T N —-— s f o
e I iy | unterteilte Dichtwénde
| B gewidhrleisten den Schutz des
A
;ﬂm‘ e Grundwassers. Durch
Abpumpen wird der

Grundwasserspiegel unter der Deponie niedriger gehalten als im umliegenden Geldnde. Durch
das so erzeugte hydrostatische Gefille wird gewiéhrleistet, dass keine Sickerwiésser aus der
Deponie in das Grundwasser gelangen. Das abgepumpte Wasser wird zur Berieselung der
Deponiegriinflichen verwendet. Als Baustoff zur oberfldchlichen Abdichtung werden
Schlacke und Asche aus der Miillverbrennung, vermischt mit Zement und Wasser, verwendet.
Dieser Schlacken-Beton ermdglicht zudem eine stirkere Neigung der Randwille und erlaubt
so eine bessere Ausniitzung des Deponievolumens.
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Energielieferant Miilldeponie

Beim Verdichten des reaktionsfahigen Miills beginnt dieser zu faulen. Dabei entsteht in einem
anaeroben Prozess Deponiegas, bestehend aus Methan und Kohlendioxid. Methan ist ein
klimawirksames Gas, aullerdem stellt das Auftreten ein Sicherheitsproblem dar. Daher muss
das Gas gesammelt und entsorgt werden.

Aus einer Tonne Miill entstehen rund 180 m® Deponiegas. Die Halbwertszeit einer
Miilldeponie in Hinblick auf die Methanproduktion betridgt etwa 7 Jahre bei einer
Nutzungsdauer von etwa 20 Jahren. Das Methan bildet sich aus den organischen
Bestandteilen des Hausmiills.

Deponiegasverstromung

Uber Sammelleitungen und Gasverdichtungsanlagen gelangt das in 164 Gasbrunnen gefasste
Deponiegas zu zwolf Gasmotormodulen mit einer elektrischen Leistung von je 659 kW. Aus
der Energie der verbrannten Gase wird elektrischer Strom erzeugt und iiber Transformatoren
in das 6ffentliche Netz der Wiener Stadtwerke eingespeist. Die Motorabgase werden iiber den
Deponiegasverstromung Turbolader gefiihrt und gereinigt

Anlagenschema

an die Luft abgegeben. Ein
Abfackeln der Deponiegase ist
nur mehr in
Ausnahmesituationen

o notwendig. Durch dieses
ruckseitiger
Sammler

Verfahren werden Methan und
Kohlendioxid stark reduziert und
in der 1994 von einem privaten

Gasmotoren

Betreiber (Firma Steiner Bau
GesmbH) errichteten
Deponiegasanlage einer

s
6 Gassammelleitungen

effizienten Nutzung zugefiihrt. Von der Kraft-Wiarme-Kopplungsanlage, welche von der
Firma Jenbacher Energiesysteme AG stammt, wird derzeit nur der elektrische Teil der
Energie genutzt. Eine Nutzung der Abwérme in Form von Fernwérme erfolgt derzeit nicht.
Die Gesamtanlagenleistung betragt 7.9 kW elektrisch bei einem Wirkungsgrad von 36 % und
10.4 kW thermisch. 1998 wurden aus ca. 17 Mio. m® Gas rund 31 Mio. kWh elektrischer
Strom erzeugt. Pro Tag werden ca. 85 MWh elektrischer Strom ans Netz geliefert

Dank gilt der Firma Jenbacher AG fiir die Ubernahme der Transportkosten fiir die
Exkursionsteilnehmer.
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GRILLFEST

Grillfest und Tag
der offenen Tiir
2002

Aus der Sicht eines Hinkenden, eine Nachlese von Paul Schausberger

13:00

Mein Job wire es eigentlich gewesen, den Salat zu waschen — wie die Jahre zuvor; als ich
leicht verspitet in der Kiiche ankomme, ist er schon sauber. Wihrend ich mich nun hackend
tiber die Petersilie hermache, erzidhle ich meine Geschichte zum ersten Mal ... Hochbettleiter,
halbe Schraube gehockt auf die Gitarre ... rund um mich herum wird Griinzeug in Mengen
verarbeitet, die Iglo zur Kleinkiiche degradieren.

14:00

Im Stiegenhaus des 4.Stockes wird Kaffee serviert, dazu Kuchen und Getranke; "Wieso nicht
jeden Tag’, denke ich; Ansprachen er6ffnen den Tag der offenen Tiir, Posters sind zur Schau
gestellt, der Ansturm hilt sich in Grenzen, "Wieso ist dein Knie bandagiert ?"; ich erzidhle,

b

gutgelaunt und noch nicht ahnend ... Parkett gegen Knie, Holz gegen Knochen ...

16:00

Ich kenne den Geruch, der durchs Gebaude zieht, als ich mir zwischendurch kurz mal die
Wunde lecke: Holzvergasung, aber heute anders; unten im Hof lodert eine 4 Meter hohe
Stichflamme auf, begleitet von frohlichem Gejohle. Was dem Opernball das "Alles Walzer’,
ist unserem Grillfest ein kriftiger Schuss Spiritus ...

18:00

Eine Stunde nach dem Startschuss kommt die Sache in Schwung; falsch, viel mehr gerit sie
in’s Stocken: ich sehe die Grillmeister engagiert Kotelett um Késekrainer auf’s Feuer werfen,
DEM Ansturm sind sie nicht gewachsen. Blick zum Bierstand: auch dort versucht die Menge
ihre Barbecue-Wut abzureagieren, gleiches Bild; ergibt alles in allem eine sehr nette
Stimmung, auf am Knie Verletzte wird natiirlich keine Riicksicht genommen ...
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GRILLFEST

20:00

Die Welt ist gut: mein Blick kreuzt den eines Gastes, eigentlich bemerke ich ithn wegen seiner
Kriicken - doppelter Meniskus-Riss im rechten Knie; ich komme mir zwar ziemlich ldcherlich
vor, so mit meiner Bandage, bin aber irgendwie gliicklich. Im gleichen Moment treffen
schlechte Nachrichten ein: Wolkenbriiche im zweiten Bezirk, wird wohl auch der sechste
heimgesucht, banges Warten ...

22:00

Natiirlich: wir rdumen die Tische in’s Trockene, es tropfelt dreimal, und vorbei; egal, die
spiate wolkenlose Didmmerung sieht das Fest wieder Fahrt aufnehmen. Es gibt nur mehr
wenige Giste, die meine Geschichte vom Motorradunfall und der dabei erlittenen
Knieverletzung noch nicht kennen ...

24:00

Hinterm Griller kehrt endlich Ruhe ein, beziehungsweise sind die Fressalien so gut wie alle;
die Grillmeister schauen aus wie Heizer alter Dampfloks, riechen auch ungefiahr so und, vor
allem, sie kennen die Story noch nicht: obwohl die Statistik Knieprellung wéhrend des
Liebesspieles noch nicht erfasst haben will, soll es bei sehr heftigem ... das Fest rauscht, die
Giste amiisieren sich ...

02:00

Ich brauche nur kurz mit meinem Knie zu winken, schon hilt ein Taxi; hinter mir pliindert die
iibriggebliebene Festgemeinde die Fachschaften der Umgebung, Glas splittert, im Technikum
wird getanzt; erster Gang, ich schlafe ein, zu Hause angekommen tragt mich der Taxifahrer

in’s Bett und deckt mich zu ... so ein Tag ...

-15 -



Erlebnis Erzberg

"Run wablet Tebhnell
Auf diefer Stell’,
Cin goldbner Fup

BVald {ehwmden mup;
Cin fiberne| Herz,
die Jeit verzebhrt'{;
Cin etfener Hut

Halt lang und gut.
Crivagt ef flug,
Dann habt genug!’

Auf den Spuren der Eisengewinnung in Osterreich
Ein Erlebinsbericht von Albin Thurnhofer

Ende September war es so weit; ein GroBteil der Arbeitsgruppe ,,Chemische Reaktionstechnik
und Verbrennung® und ein ehemaliger Mitarbeiter, hat es endlich geschafft, einen Termin fiir
einen gemeinsamen Ausflug zu fixieren. Und nun mussten natiirlich die Rahmenbedingungen
geschaffen werden: Wohin? Da eine nicht verschwindende Menge an Mitarbeitern im Gebiet
der Eisenerzreduktion arbeitet, war die Idee geboren, den geschichtlichen Spuren der
Eisengewinnung in Osterreich nach zu gehen. Thomas Hausmann erzihlte, dass am Erzberg
die Moglichkeit besteht, einem Rennfeuer beizuwohnen. Das war natiirlich eine willkommene
Gelegenheit, die Geschichte der Eisengewinnung hautnah kennen zu lernen.

Nachdem Thomas die Telefonnummer der Ansprechperson fiir das Rennfeuer eruiert hatte,
begann ich den Ausflug zu organisieren.

Da ich mich der chronologischen Abfolge der Organisation nicht mehr recht entsinnen kann
und es auch nicht wichtig ist, mochte ich nur meine wichtigsten Eindriicke wiedergeben,
bevor wir uns auf die Reise machen.
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Erlebnis Erzberg

Wie sich bald herausstellte, wird das Rennfeuer von der VOEST-Alpine-Erzberg angeboten.
Herr Kohlmeyer, der die Organisation der Rennfeuerung am Erzberg durchfiihrt, hatte die
Idee, es wieder ins Leben zurufen.

Mit Herrn Kohlmeyer fixierte ich den zeitlichen Plan fiir unseren Ausflug, der sehr
zuvorkommend mit unseren zeitlichen Wiinschen war. Auch organisierte Herr Kohlmeyer ein
geselliges Rahmenprogramm mit Bier und Grillwurst. Also einfach ein Traum.

Natiirlich kam es noch besser. Wir wurden von der Voest-Alpine-Erzberg zu diesem
Rennfeuer eingeladen.

Da gilt es an dieser Stelle einen herzlichen Dank an Arno und Herrn Koglbauer, Mitarbeiter
bei Voest-Alpine-Erzberg im Bereich Erzaufbereitung, auszusprechen, die dies ermoglichten.
Nun also waren die Rahmenbedingungen geschaffen, und jetzt ging’s los.

An einem regnerischen Freitag ging es mit einem
Bus Richtung Eisenerz, mit der Hoffnung,
hinterm Semmering sei alles besser. Und es war
alles besser. Die Sonne lugte zwischen den
schweren Wolken hervor und der Regen blieb im
Wiener-Becken.

Bevor wir aufs Geradewohl nach Eisenerz
rauschten, nahmen wir Arno von Donawitz mit,
der uns auch vieles iiber die Gegend erzidhlte.

In Eisenerz angekommen, wurden wir abgeholt

und zur ,,Wirkungsstitte am Erzberg geleitet.

Vom Parkplatz ging es noch 10 Minuten zu Fufl durch Wald und Wiese, bis wir an einem
Plateau anlangten, wo bereits das Rennfeuer brannte und die ersten Wiirsteln auf dem Grill
brutzelten. Herr Kohlmeyer kam auf uns zu, begrii3te uns herzlichst und iiberreichte uns ohne
lang zu fragen einen hochprozentigen BegriiBungstrunk.
Herr Kohlmeyer stellte uns seine Mitarbeiter vor, die
einerseits das Grillen {ibernahmen und andererseits das
Rennfeuer betreuten. Es ergab sich eine sehr angenehme
Gesprachsatmosphdre. Bei einem (und mehreren)
gemiitlichen Bier, und dann bei Grillwurst mit Brot
erzdhlte uns Herr Kohlmeyer einiges iiber die
Eisengewinnung und dem Erzberg, Erlebnisse und
Erfahrungen. Welche Erlebnisse sie hatten, als sie zum
ersten Mal ein Rennfeuer betricben, welche Erze und
Kohle wichtig sind, um eine Rennfeuer gut zu betreiben.
Noch wihrend dem Essen stie Herr Koglbauer zu uns, der
uns im Anschluss einiges iiber den geologischen Aufbau

und Entstehungsgeschichte erklérte.
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Erlebnis Erzberg

Wihrenddessen wurde das Rennfeuer stetig mit Kohle, Erz und Schlackenbildner beschickt.
Nach dem alles geschmolzen war, konnte man auch eine (und mehrere) Blicke in den Schlund
werfen. Da gewann man eine Vorstellung,
wie es in der Unterwelt aussehen mag.

Drei Stunden nach unserer Ankunft war es
so weit: Es wurde abgestochen (das
Roheisen)

(,,....von der Stirne heil}, rinnen muss der
Schweil....*).

Es war beeindruckend als die fliissige
Schlacke, vermengt mit fliissigem Eisen
(oder umgekehrt), nach langem ,,Stochern®,
heraus rann. Als die Schlacke/Roheisen

ausgekiihlt waren, wurde die Luppe von der Schlacke durch Zerkleinern und Sortieren mit
einem Magneten getrennt. Als Andenken nahm natiirlich jeder ein Stiick mit.

Als das Grobste beseitigt war, ging es talwérts nach Eisenerz, um an einer ,,Hauly-Fahrt*
teilzunehmen und den Tagbau kennen zu lernen.

Nach weiteren sehr informativen 1,5 Stunden ging

es dann wieder Richtung Wien.

Dieser Ausflug war fiir mich ein beeindruckendes
und einmaliges Erlebnis, dass ich gerne
wiederholen werde und jeden weiterempfehle. Fiir
ein geselliges Zusammensein in einer Gruppe und
Erlebnis ideal.  Die angenehme Atmosphdre,
Gesprdche, der freundliche Empfang und die
Betreuung vervollkommnten es.

Glict auf !
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DIPLOMARBEIT

Beurteilung der Anwendbarkeit von Zustands-
gleichungs- und Aktivitatskoeffizientenmodellen fir
die Berechnung der physikalischen Gad6dlichkeit in

FlUssigkeiten
Diplomarbeit von Angela Kerschbaum

Betreuender Professor: Anton Friedl

Hintergrund

Die Absorption von Gasen in fllssigen
Losungsmitteln stellt in den verschiedens-
ten Bereichen der Verfahrenstechnik eine
wesentliche Grundoperation dar. In der
Umwelttechnik werden beispielsweise sau-
re Schadgase wie Schwefeldioxid und
Chlorwasserstoff im Zuge der Reinigung
von Kraftwerksrauchgasen durch Absorp-
tion entfernt. Und auch die Entfernung
unerwiinschter Komponenten aus Nutzga
sen wie beispielsweise Erdgas oder Verga
sergas wird in vielen Fallen durch Absorp-
tion bewerkstelligt.

Fur die Simulation und Auslegung von
Absorptionsanlagen ist die Kenntnis einer
Reihe unterschiedlichster Stoffdaten erfor-
derlich. Im Speziellen werden fur die
Stoffbilanzierung Kennwerte benétigt, die
das Losungsvermdgen des verwendeten
Losungsmittels fur die gasférmige Kom-
ponente beschreiben.

Nachdem die Durchfiihrung von Experi-
menten zur Loslichkeitsbestimmung relativ
teuer und zeitaufwandig ist, stehen nur fr
eine begrenzte Anzahl von Stoffkombina-
tionen sowie Temperaturen und Dricke in
der Literatur experimentelle Loslichkeits-

-19-

koeffizienten zur Verfigung. Deshalb ist
es oft erforderlich, entweder eigene Expe-
rimente durchzufihren oder die bendtigten
Werte durch Berechnung zu ermitteln.

Ziel der Arbeit und Aufgabenstellung

Ziel dieser Arbeit war es, die Einsatzmdg-
lichkeiten von klassischen Modellen bel
der Ermittlung von Gadldslichkeiten zu
beurteilen und damit eine Hilfestellung fir
die Auswahl der geeignetsten Berech-
nungsmethode fir eine vorgegebene Stoff-
kombination zu bieten. Dabei wurde ver-
sucht, eine Abschdtzung des bel der Be-
rechnung der Gaslddlichkeit zu erwarten-
den Fehlers durchzufthren. Ein weiteres
Ziel dieser Arbeit war es, durch einen Ver-
gleich zwischen klassischen und quanten-
chemischen Modellen eine Aussage dar-
Uber zu treffen, welche Methode fir diein
dieser Arbeit betrachteten Stoffsysteme die
besten Ergebnisse liefern kann.

Die Aufgabenstellung dieser Arbeit orien-
tierte sich dabei an praktischen Anwen-
dungen, wie Absorption zur Reinigung von
Deponiegas, Biogas sowie Gas aus der
Biomassevergasung.  Weiters  wurden
Schadgase aus der Rauchgasreinigung und,
als wichtiger Bestandteil aller genannten



DIPLOMARBEIT

Gase, die Luftbestandteile Stickstoff und
Sauerstoff berticksichtigt. Zusétzlich wur-
den die Edelgase Helium, Neon, Argon,
Krypton und Xenon betrachtet.

Als Solvents wurden dabei hauptsachlich
industriell  angewendete L dsungsmittel
behandelt, wie Wasser und diverse Amine
und Glykole. Fir die Reinigung des bei der
Biomassevergasung entstehenden Gases
werden vorzugswei se biogene L dsungsmit-
tel, wie Rapsdl und Rapsdlmethylester,
eingesetzt. Da diese beiden Losungsmittel
komplexe Substanzgemische darstellen,
wurde im Rahmen dieser Arbeit Rapsol
durch  Tri-Olsiure-Glycerin-Ester  und

Mit allen betrachteten Gasen und LO-
sungsmitteln ergab sich damit eine Be-
rechnungsmatrix mit 270 Stoffsystemen,
fur die die Henry-Koeffizienten bei 20°C,
25°C und 30°C und jeweils 1,01325bar
berechnet wurden.

Durchfuhrung der Berechnung

Zuerst wurden der Molenbruch des Gases
in der Flussigphasex. und in der Gasphase
y, und der Fugazitéatskoeffizient des Gases
in der Gasphase j % im Prozessmulati-
onsprogramm Aspen Plus 10.2 mit Hilfe

eines Flowsheets auf der Basis des
Phasengleichgewichtes zwischen Flissig-

Berechnung der L6slichkeit mit Aspen Plus 10.2

Phasengleichgewicht: f %° = f, "

/\

Fugazitét der Gasphase: f,%° =] *y, pye

Fugazitét der Flissigphase

Aktivitatskoeffizientenmodell e:
f liquid zg'liquidxi f liauid (T, pO,XiO)

S~

_———

—

v

Zustandsgleichungsmodelle:

liquid —; liquid
fi =] i Xi poes

I

Aspen Plusliefert x., j ®, v,

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Berechnung in Aspen Plus 10.2

Rapsdlmethylester durch Methyloleat an-
gendhert. Ein weiteres Losungsmittel, das
fir diese Anwendung erprobt wird, ist
Heizol EL, das ebenfalls eine komplexe
Mischung aus vielen Substanzen darstellt
und hier durch vier Alkane reprasentiert
wurde.
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phase und Gasphase ermittelt. Die grund-
legenden Gleichungen fir die Berechnung
sind in Abbildung 1 dargestellt.

Als Berechnungsmodelle kamen dabei
neun Zustandsgleichungsmodelle (Peng-
Robinson und Redlich-Kwong-Soave je-
weils origina und mit Erweiterungen, Pre-
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dictive Redlich-Kwong-Soave, Schwart-
zentruber-Renon) und zwei Aktivitatskoef-
fizientenmodelle (Non-Random-Two-
Liquid-Redlich-Kwong, Universal-Quasi-
Chemical) zur Anwendung.

ein Stoffsystem beurteilt werden. Dabei
zeigte sich, dass die verschiedenen Be-
rechnungsmodelle teillweise sehr stark
voneinander abweichende Ergebnisse lie-
fern. Daslasst erkennen, wiewichtig die

Berechnung des Henry-K oeffizienten in M S-Excel

Henry”sches Gesetz:

fiquUid = H i.solventxi

Phasengleichgewicht:

filiquid = figas =j igasyi pges

aus Aspen Plus:
X § 5y,

e

H

Henry-Koeffizient
7Y P

i,solvent —

X

Abbildung 2: Schematische Darstellung der Berechnung der Henry-K oeffizienten

Mit den Ergebnissen dieser Berechnungen
wurden in MS-Excel die Henry-Koef-
fizienten H,

i soven TUr die einzelnen Stoff-
systeme und Temperaturen berechnet. Die-
se Berechnung geht wieder von einem
Phasengleichgewicht zwischen Fllssigpha-
se und Gasphase aus. Eine Ubersicht Uber
die benttigten Formeln ist in Abbildung 2

gegeben.

Ergebnisse

Aufgrund der Tatsache, dass nur fur sehr
wenige der betrachteten Stoffsysteme Ver-
gleichswerte in der Literatur gefunden
werden konnten, wurden zunéchst alle Be-
rechnungsergebnisse ener statistischen
Auswertung unterzogen. Anhand der so
gewonnenen Box-Whisker-Plots (Beispiel
in Abbildung 3) konnte die Streuung und
eventuelle Haufungen der Ergebnisse fir
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Box-Whisker-Plot bei 25°C
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Abbildung 3: Box-Whisker-Plot

Wahl
ist.

des richtigen Berechnungsmodells

Die Ergebnisse der Stoffsysteme, fur die
ein Literaturwert gefunden werden konnte,
wurden anhand des relativen Fehlers zwi-
schen Rechenergebnis und Literaturwert
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beurteilt, um das geeignetste Modell zu
ermitteln. Die Ergebnisse fir wassrige Sys-
teme sind in Abbildung 4 dargestellt. Auch
hier zeigte sich wieder, dass die Wah! des
Berechnungsmodells sehr grof3e Bedeutung
hat. Ein weiteres Ergebnis dieser Auswer-
tung ist, dass mit den in dieser Arbeit be-
trachteten Berechnungsmodellen Systeme
mit Kohlenwasserstoffen als L&sungsmit-
teln besser berechnet werden kdnnen, als
Systeme mit Wasser als Losungsmittel.

Relativer Fehler wasseriger
Systeme

bl

o = a
<2 R

Relativer Fehler in %

—
NN
Z 0

CH4

CcO
CO2
NH3
S0O2

HCI
H2S

‘l bestes Modell O schlechtestes Modell ‘

Abbildung 4: Relativer Fehler

Weiters wurden die Ergebnisse dieser we-
nigen Systeme dahingehend Uberpruft, ob
sie den Verlauf mit der Temperatur korrekt
wiedergeben. Dabei hat sich gezeigt, dass
in sehr vielen Falen der Temperaturverlauf
der Ergebnisse genau entgegengesetzt zum
tatsdchlichen Verhalten berechnet wurde.
Die Modelle Predictive Redlich-Kwong-
Soave und Universal-Quasi-Chemical lie-
ferten jedoch fast immer den korrekten
Verlauf.

Eine statistische Betrachtung der generel-
len Eignung zur Berechnung aller Systeme
fur die ein Literaturwert zur Verfigung
stand hat ergeben, dass im Fall der wassri-
gen Systeme das Modell Redlich-Kwong-
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Soave mit MHV2-Mischungsregel am ge-
eignetsten ist. Fir Systeme mit Kohlen-
wasserstoffen als Losungsmittel dagegen
ist das Modell Universal-Quasi-Chemical
am besten fir einen generellen Einsatz
geeignet.

Zuletzt wurde noch ein Vergleich der Er-
gebnisse dieser Arbeit fur die Systeme mit
Literaturwert mit den Ergebnissen der Dip-
lomarbeit von Martin Miltner (Beurteilung
der Anwendbarkeit von COSMO-RS fur
die Berechnung der physikalischen Gasl6s-
lichkeit in Fllssigkeiten) durchgefihrt.
Betrachtet man die in dieser Vergleichsar-
beit ermittelten besten quantenchemischen
Modelle mit den besten klassischen Model-
len, so zeigt sich, dass fir 60% der Syste-
me die quantenchemischen Modelle die
genaueren Ergebnisse liefern. Dabel ist
aber weder fUr bestimmte Losungsmittel
noch Soluten eine der beiden Methoden zu
bevorzugen, vielmehr muss die Wahl fur
jedes einzelne System getroffen werden.
Ein abschliel3ender Vergleich der generel-
len Eignung zur Berechnung der Systeme
zeigte, dass die meisten klassischen Mo-
delle fur Systeme mit Kohlenwasserstoffen
als Losungsmittel besser geeignet sind, fur
Systeme mit Wasser as Ldsungsmittel
dagegen liefern meist die quantenchemi-
schen Modelle bessere Ergebnisse als die
klassischen.
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1 Introduction

Rapid and accurate in-situ species concen-
tration measurements are a competitive tool
compared to traditional methods of captur-
ing and externally analyzing the interesting
species. With respect to in-situ determina-
tions, the use of extractive probes in con-
junction with non-dispersive infrared ana-
lyzers yields increasingly deviating, faulty
concentration values with rising tempera-
ture. The discrepancy in the values for sam-
pled and directly determined CO has been
found to reach one order of magnitude for
conditions comparable to those in the pre-
sent work [1]. It was suggested that the
conversion of CO to CO2 inside the suction
probe according to CO + OH - CO, + H
accounts for the non-representativeness of
conventional methods [2].

In-situ spectroscopic methods based on
tunable diode lasers have been known to
non-intrusively yield accurate data without
substantial time delay or influencing the
system under investigation. Combustion
environments are challenging areas of re-
search because of the hostile environment.
Flickering emissions from flames, small
particles like ashes passing the beam path
and thus partly obstructing the light, beam
steering effects and similar experimental
hardships can be overcome by rapidly scan-
ning over an entire absorption line of a
molecule of interest. By doing so, specific
absorption can well be discerned from ef-
fects independent of the wavelength.
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2 Experimental

The solid fuel combustion measurements
were conducted in a laboratory-scale fluid-
ized bed combustor depicted in Fig. 1. The
lid has got a downward extension of two
rods with a basket made of wire at the bot-
tom to hold a single fuel particle. The sam-
ples had the shape of a cylinder and a
length of approximately 55 mm. The posi-
tion relative to the laser beam can be varied.
A tunable room temperature continuous
wave InGaAsSb/AlGaAsSh quantum well
ridge diode laser emitting at 2.3 —=2.35 pm
was used to measure CO and CH, in-situ
closely above the surface of the fuel sam-
ples. CO, CO; and O, were also determined
ex-situ by conventional methods. The tem-
perature was measured above the fuel sam-
ples.

r-Siku ChsbErrmiinoicns

380 rmm

th4o

—— o0 mim

Fig. 1: Experimental setup. A fluidized bed combus-
tor is used to suspend single fuel particles in a
heated gas stream. Two windows allow a laser beam
to measure species concentrations directly above the
surface of the burning particles. The distance be-
tween laser beam and particle can be varied.



VEROFFENTLICHUNG

3 Results and discussion

CO and CH,4 species concentration meas-
urements were conducted close to the sur-
face of three different fuels in the freeboard
of afluidized bed combustor.

1000

@
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<]

—— CO in-situ
s CH4 in-situ
ceennennes CO2 €X-Situ
temperature

4600

400

CO [vol%]
temperature [°C]
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20 40 60 80 100 120 140
time [s]

s
0

Fig. 2. In-situ species concentration measurements
during carbon conversion of biomass. Experimental
parameters. Bed temperature 800°C, oxygen partial
pressure 15 kPa, distance from the surface 10 mm,
0.5 g beech wood, @4 mm.

Effect of residence time & distance from
the particle

In Fig. 2 results from the variation of the
distance laser beam to particle surface are
shown. Again 0.5g of beech wood at
800°C and 10 vol% oxygen were used.
Combustion takes place under diffusion
control. One can see that the closer to the
particle the measurement is conducted, the
higher the concentration of the measured
CO gets. This observation is obvious. For a
distance of 4 mm, the peak concentration
during the devolatilization phase is about
10%. When being measured 31 mm away
from the surface, the CO has been diluted
and converted by chemical reactions down
to 3%. Note that for a distance greater than
20 mm, the trace of CO during char com-
bustion cannot be resolved any more. For
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700 °C and 20 vol% oxygen (both at a dis-
tance of 10 mm), the CO curve cannot be
resolved well any more. At the high amount
of oxygen, the char reacts to CO, rather
than CO. At 700°C, the reaction rate is too
low to produce large amounts of CO. An
interesting issue is the residence time of the
CO evolving from the particles. To put it
another way, the key question is how close
the laser beam can approach the formation
of CO at the surface before it is converted
in consecutive reactions. Theinitial velocity
was found to be well below the superficial
velocity. With the superficia velocity being
roughly 0.30m/s, the gases depart from the
surface by 0.30 min 1 second in afirst ap-
proximation. At these flow rates, a distance
of the laser beam to the surface of 31 mm
corresponds to 90 ms, 21 mm correspond to
60 ms, 10 mm to 30 ms and a distance of 4
mm to 12 ms after the formation. The big-
gest uncertainty is the actual position of the
laser beam relative to the particle with + 2
mm. Therefore, the above mentioned times
are affected by an uncertainty of 5 ms. Tur-
bulence has been completely neglected in
these very basic considerations. Also, the
narrowing of the combustor’s cross section
at the height of the basket, the velocity of
the evolving gases and fluid dynamic accel-
eration around the particle have not been
taken into account. By approaching the sur-
face that close, the kinetics of primary and
secondary devolatilization products can be
investigated.

An interesting issue during char combustion
is the CO to CO; ratio at the surface. A lot
of discrepancy exists in the literature. For
example, [3] claims that CO is the only
primary carbonaceous product, whereas [4]
found that CO, was outweighing CO as the
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primary product in its studies. [5] quotes
[COJ/[CO;] as 0.38 for the conditions en-
countered in our studies.
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Fig. 3: CO measured in-situ, variation of the
height/residence time. Experimental parameters:
Bed temperature 800°C, oxygen partial pressure 10
kPa, 0.5 g beech wood, g4 mm.

Effect of fuel type

Fig. 4 presents a compilation of results for
al fuels investigated. The bed temperature
was 800°C, the oxygen partial pressure 10
kPa, the distance of the laser beam from the
particle surface 10 mm. The masswas 0.5 g
for beech wood and fir wood and 1.0 g for
the coal. The biomass was investigated in
the form of 55 mm long rods. The codl
sample consisted of 4 lumps aigned in a
row parallel to the laser beam. The two
biomass fuels were found to behave very
similarly during devolatilization. During
char combustion beech wood emits signifi-
cantly more CO than fir wood. This obser-
vation implies that the CO/CO; ratio at the
surface of beech wood must be higher than
for fir wood since all carbon was found to
have reacted. It is assumed in a first ap-
proximation that the CO/CO, ratio is about
five times higher for beech wood than for
fir wood. Devolatilization of char starts
later and lasts longer than devolatilization
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of the wood samples. The measured peak
concentrations of CO were 2% for coal and
approximately 10% for the biomass. It is
known from the literature that the formation
of N2O under fluidized bed conditions is a
serious issue due to the relatively low tem-
peratures involved [6]. N2O is generated
from fuel N. Contrary to coal, biomass
forms almost no N,O [7]. CO was shown to
influence the available radical pool by in-
creasing the level of O radicals, which in
turn promotes reaction pathways competing
with those leading to the formation of N>O
[7]. With measured CO values being four
times higher for biomass than for coal, cal-
culations as performed in [7] can be
strengthened by our findings. The elemental
composition of the fuels shows a standard
figure for coal and no nitrogen at all for the
biomass fuels. Hence no further statements
can be made.

10F
............ beech wood
»»»»» fir wood

bituminous coal

CO [vol%]

n L L
100 150 200

time [s]

50

Fig. 4: CO measured in-situ for different fuels: Ex-
perimental parameters. Bed temperature 800°C,
oxygen partial pressure 10 kPa, distance from the
surface 10 mm. The mass of the bituminous coal was
1.0g, for beech wood and fir wood it was 0.5 g.

5 Conclusions

For the first time, concentration histories of
CO and CH,4 were measured in-situ close to
the surface of burning particles in conjunc-
tion with accompanying conventional de-
terminations of CO, and O,. CO and CH4
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could be measured in-situ and real-time in
the freeboard section of a laboratory-scale
fluidized bed combustor (superficial veloc-
ity 0.3 m/s) in adistance of 4, 10, 21 and 31
mm to the surface of burning particles. The
corresponding residence times were 12, 30
60 and 90 ms. Tunable diode laser absorp-
tion spectroscopy employing an In-
GaAsSh/AlGaAsSh diode laser at 2.3 pum
was used to probe the two species simulta-
neousy at 300 Hz in line-of-sight absorp-
tion spectroscopy with a lower detection
limit of 0.2%. Bituminous coal, fir wood
(softwood) and beech wood (hardwood)
were investigated. The oxygen partia pres-
sure was 5, 10, 15 and 21 kPa, the bed tem-
perature 700, 800 and 900°C. Biomass was
found to produce four times as much CO as
coal. With the data on CO obtained in the
proximity of the particle surface, existing
models and assumptions on N,O emission
could be strengthened taking into account
its degradation pathways that are strongly
influenced by CO. The CO/CO; ratio was
found to be about five times higher for
beech wood than for fir wood. The in-situ
results of CO were compared to data ob-
tained by conventiona methods. It was
found that these overestimate the concentra-
tions during char combustion and underes-
timate those during devolatilization. Bene-
fits of the developed in-situ laser measure-
ment technique for applications to solid fuel
combustion are: no broadening effects due
to diffusion as encountered with conven-
tional methods using transport lines and
filters, timeliness and the possibility of per-
forming species concentration measure-
ments close to the surface of burning parti-
cles (on the order of mm and ms respec-
tively). The point of time when inserting
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the particle into the fluidized bed combus-
tor is an accurate trigger of the start of the
experiment. This study demonstrates the
feasibility of in-situ concentration meas-
urements close to the surface of burning
particles in a multi-phase environment with
some preliminary qualitative data evalua-
tion.
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